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Рациональный выбор типа и па-
раметров системы вентиляции 
во многих случаях является клю-
чевым при осуществлении таких 
проектов. Особенно важен этот 
выбор, когда большая площадь 
помещения и низкий потолок 
сочетаются с высокой эмиссией 
вредных веществ при штатном 
режиме работы системы венти-
ляции и высокой пожарной на-
грузкой при работе противодым-
ной вентиляции. Таким образом, 
большие объемные расходы воз-
духа в штатном режиме работы 
вентиляции и особенно в режи-
ме дымоудаления требуют уве-
личения объема, занимаемого 
воздуховодами, что не позволя-
ет уменьшить высоту потолков 
и снижает этажность и суммар-
ную площадь проектируемого 
объекта. В работах [1, 2] показа-
но, что в этом случае наиболее 
целесообразно использовать про-
дольные струйные системы венти-
ляции, где не используются сети 
воздуховодов и высота потолков 
не критична.

Примерами таких проектных ре-
шений могут быть подземные про-
изводственные и складские поме-
щения, подземная инфраструктура 
аэродромов и т. д.

Однако наиболее востребованы 
продольные системы вентиляции 
применительно к подземным по-
мещениям транспортного назначе-
ния, а именно подземным автосто-
янкам (см. рис. 1) и автодорожным 
тоннелям (см. рис. 2).

Вплоть до 2015 года примене-
ние продольных струйных систем 
противодымной вентиляции в Рос-
сии было практически запрещено 
по причинам нормативного ха-
рактера. В это же время в Евро-
пе и особенно в странах Юго-Вос-
точной Азии применение таких 
систем стало массовым. Первым 
практическим применением струй-
ной общеобменной вентиляции 
стала подземная автостоянка в ТЦ 
«Стокман» в Санкт-Петербурге, где 
использовалась струйная общеоб-
менная вентиляция и традиционная 
канальная противодымная венти-
ляция — при ее работе струйные 
вентиляторы выключались. Такая 
комбинированная схема вентиля-
ции автостоянки позволила ре-
шить проблему с отсутствием со-
ответствующей нормативной базы.

В 2017 году был опубликован новый 
стандарт СП 300.1325800.2017 [3], раз-
работанный специалистами НП  «СЗ 
Центр АВОК», открывший возмож-
ность практического применения 
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СИСТЕМ ПРОДОЛЬНОЙ 
СТРУЙНОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ 
ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ 
В РОССИИ, АКТУАЛИЗАЦИЯ 
НОРМАТИВНОЙ БАЗЫ
А. М. Гримитлин, профессор кафедры 
«Теплогазоснабжение и вентиляция» СПбГАСУ

А. В. Свердлов, член президиума НП «АВОК»

А. П. Волков, представитель АС «СЗ Центр АВОК»
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требует уменьшения высоты потолочных перекрытий с целью уве-
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струйных продольных систем вен-
тиляции и дымоудаления в авто-
стоянках.

В 2018 году впервые в России 
была построена и сдана заказчи-
ку четырехэтажная подземная ав-
тостоянка в г. Казани, где струй-
ная система вентиляции совмещала 
функции общеобменной и проти-
водымной вентиляции, а возду-
ховоды полностью отсутствовали. 
Струйная вентиляция автостоян-
ки имела реверсивную схему [4]. 
В статье [5] дано описание объекта 
в Казани, системы его вентиляции 
и особенностей пусконаладочных 
испытаний с имитацией пожара.

Рассмотрим особенности рын-
ка систем струйной вентиляции 
на примере бренда Р+1 («П плюс 
один» www.pplus1.ru), полностью 
локализованного в России.

На рис. 3 показано суммарное 
количество проектов с использова-
нием оборудования под брендом 
Р+1 (ранее FlaktWoods), находив-
шихся на стадии предпроектной 
проработки, технического и ра-
бочего проектирования или стро-
ительства.

После начала проектирования 
и строительства автостоянки в Каза-
ни в 2015 году и вплоть до 2019 года 
наблюдался рост запросов на струй-
ные системы вентиляции. В пери-
од пандемии в 2020 году на фоне 
общего экономического спада про-
изошло снижение количества про-
ектов. Однако, несмотря на это, 
в период с 2021 по 2024 год вы-
росла доля проектов, доведенных 
до стадии заключения договора 
и начала строительства. По ито-
гам в 2024 году по сравнению 
с 2023 годом ожидается рост ко-
личества новых проектов.

На сегодняшний день завершено 
строительство целого ряда крупных 
автостоянок, оснащенных струйной 

вентиляцией, на базе оборудова-
ния под брендом Р+1 (см. сайт 
pplus1.ru).

Опыт проектирования и строи-
тельства подземных автостоянок 
свидетельствует о необходимости 
предпроектной проработки основ-
ных решений по структуре и раз-
мещению струйной вентиляцион-
ной системы. Поэтому поставщик 
струйных вентиляторов Р+1 на ба-
зе большого практического опыта 
обычно безвозмездно выполняет 
такую предпроектную проработку.

В последнее время интерес к про-
дольной струйной вентиляции про-
является при выборе технического 
решения по вентиляции грузовых 
тоннелей крупных торговых цен-
тров (ТЦ). Такая задача появилась 
относительно недавно и связана 
с организацией подвоза грузов 
в подземный этаж ТЦ. В этом случае 
упрощается транспортная логисти-
ка, грузовой транспорт не мешает 
покупателям парковаться у входа 
в ТЦ. При проектировании таких 
объектов основные технические 
решения по системам вентиляции 
формируются на базе стандарта 
СП 298.1325800.2017 [6]. Выполнен 
целый ряд проектов продольной 
струйной вентиляции грузовых тон-
нелей, один из которых находится 
на стадии строительства.

Рис. 1. Подземная автостоянка, оснащенная струйными вентиляторами

Рис. 2. Автодорожный тоннель, 
оснащенный струйными 

вентиляторами
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Дальнейшее развитие струйных 
систем вентиляции подземных ав-
тостоянок требует коренной пе-
реработки основного стандарта 
СП 300.1325800.2017, устанавлива-
ющего правила проектирования. 
Прежде всего это касается режи-
мов работы продольной системы 
противодымной вентиляции, обес
печивающих безопасную эвакуа-
цию людей во время пожара.

При поступлении сигнала о воз-
никновении пожара включается 
приточно-вытяжная противодым-
ная вентиляция, струйные вен-
тиляторы выключены в течение 
6–10 минут. Это время необходимо 
для эвакуации людей из автостоян-
ки, когда продольный воздушный 
поток холодного приточного воз-
духа удерживает нижнюю границу 
дымового слоя на высоте не ме-
нее 2 м от пола.

В работе [7] описаны два воз-
можных режима работы противо-
дымной вентиляции после эвакуа-
ции людей и включения струйных 
вентиляторов:

•  режим очистки от дыма;
•  режим контроля распростра-

нения тепла и дыма.
Режим очистки от дыма наибо-

лее распространенный и наименее 
эффективный, т. к. допускает пол-
ное задымление помещения авто-
стоянки охлажденными продуктами 
горения (газовоздушной смесью) 
после окончания эвакуации.

На больших автостоянках, где 
возможно массовое пребывание 
людей, и на автостоянках для элек-
тромобилей [8] следует использо-
вать продольную противодымную 
вентиляцию в режиме контроля 
распространения тепла и дыма. 

Рис. 3. Суммарное ежегодное количество проектов в период с 2015 по 2024 год
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Воздушные клапаны с 
подогревом СВК-НС и КВК-НС

Клапаны предназначены для 
перекрывания воздушного пото-
ка в условиях низких температур:

•  предназначены для перекрыва-
ния воздушных каналов и/или 
регулирования расхода воз-
духа;

•  имеют подогрев корпуса 
и предназначены для эксплу-
атации в системах вентиляции 
в местах, где возможно обле-
денение клапана;

•  детали корпуса и жалюзи из-
готовлены из листовой оцин-
кованной стали;

•  температура окружающей сре-
ды от –60 до + 40 ºС.

КВК-НС — КЛАПАНЫ ДЛЯ КРУГЛЫХ 
КАНАЛОВ

Подогрев корпуса осуществляет-
ся при помощи греющего кабеля, 
проложенного в кожухе с тепло-
изоляцией с наружной стороны 
клапана.

СВК-НС — КЛАПАНЫ ДЛЯ 
ПРЯМОУГОЛЬНЫХ КАНАЛОВ

Имеют трубчатые электрона-
греватели (ТЭНы) в каждом стыке 
поворотных жалюзи для разогре-
ва стыков.

Воздушные клапаны возможно 
изготовить в следующих вариан-
тах исполнениях:

•  «НС» базовое исполнение;
•  «НС+Р» с ручным приводом;
•  «НС + МОДЕЛЬ ПРИВОДА» 

с электроприводом;
•  «НС+К» с утепленным кожухом;
•  «НС К + МОДЕЛЬ ПРИВОДА» 

с утепленным кожухом и при-
водом.

Если у вас есть вопросы, нужна 
помощь или консультация, пожа-
луйста, напишите нам: 
arktika@spb-arktika.ru или позвони-
те по телефону +7 (812) 441-35-30. 
Будем рады вам!

НОВОСТИ
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актуализация правил проектирова-
ния в части противодымной вен-
тиляции обоснованна.

Проектирование продольной 
струйной системы противодымной 
вентиляции автостоянки в соответ-
ствии с современными стандарта-
ми [9–10] обязательно содержит 
этап численного моделирования 
процессов воздухораспределения. 
В отличие от существующей редак-
ции, в разрабатываемом СП будут 
установлены критерии для оценки 
эффективности проектных решений 
продольных систем вентиляции сто-
янок автомобилей на основе по-
левого моделирования динамики 
распространения опасных факто-
ров пожара. Будут сформированы 
минимальные требования к созда-
нию математической модели пожа-
ра в программно-вычислительных 
комплексах, применяющихся в РФ 
в данной области исследований.

Впервые в России в разраба-
тываемом СП будут сформулиро-
ваны требования по испытаниям 
противодымной вентиляции при 
имитации пожара с использова-
нием горячего дыма, позволяю-
щие экспериментально оценить 
эффективность принятых проект-
ных решений [11] и в ряде случаев 
проверить результаты численного 
моделирования. В мировой прак-
тике такие испытания уже давно 
стали практически обязательны-
ми при сдаче законченных строи-
тельством подземных автостоянок 
и автодорожных тоннелей. Основ-
ным нормативным документом, 

устанавливающим правила испы-
таний противодымной вентиляции 
автостоянок с использованием го-
рячего дыма, является международ-
ный стандарт [12], ставший одним 
из источников при разработке ана-
логичного российского стандарта 
ГОСТ Р 70827-2023 [13].

Однако если в стандарте [12] 
основной целью испытаний явля-
ется комплексная проверка алго-
ритма включения средств проти-
вопожарной защиты автостоянки 
и получения качественной оцен-
ки картины распространения ды-
ма, то в ГОСТ Р 70827-2023, кроме 
этого, предлагается количественная 
оценка границ распространения 
дыма с целью определения вре-
мени безопасной эвакуации людей 
с момента возникновения пожара 
и соответствие границ распростра-
нения дыма данным проекта.

Рис. 4. Графики зависимости производительности вентилятора 
дымоудаления от ширины помещения автостоянки В при различных 

режимах работы противодымной вентиляции при пожаре автомобиля 
с бензиновым двигателем внутреннего сгорания и электромобиля

Рис. 5. Испытание с использованием 
искусственного горячего 

дыма продольной струйной 
вентиляции тоннеля в Австрии, 
работающей в режиме контроля 
распространения дыма и тепла

АЛЕКСЕЙ ПЛАТОНОВИЧ ВОЛКОВ
Кандидат технических наук, 
представитель АС «СЗ Центр АВОК».
Сфера научных интересов: 
теплофизическое приборостроение. 
Системы вентиляции автостоянок 
и автодорожных тоннелей. 
Моделирование имитационных 
пожаров при испытаниях 
противодымной вентиляции.
Соавтор СП 300.1325800.2017 
«Системы струйной вентиляции 
и дымоудаления подземных 
и крытых автостоянок».
Соавтор окончательной редакции 
ГОСТ Р «Системы противодымной 
вентиляции автостоянок. Методы 
испытаний при имитации пожара 
с использованием горячего дыма».
Автор 54 статей, 8 авторских 
свидетельств и 1 патента.

В этом случае требуется больший 
расход воздуха для удержания гра-
ницы распространения дыма в те-
чение всего цикла тушения пожара.

На рис. 4 представлены зависи-
мости производительности венти-
ляторов дымоудаления от ширины 
воздушного потока В (ширина ав-
тостоянки в зоне локализации оча-
га пожара) при различных режи-
мах дымоудаления.

Графики рис. 4 рассчитаны для 
автостоянки с высотой потолочного 
перекрытия 3,5 м и высотой ниж-
ней границы дымового слоя при 
эвакуации людей, равной 2 м. Кон-
вективная мощность очага пожара 
электромобиля, принятая по дан-
ным [8], равна 6 МВт.

Н а с т о я щ а я  р е д а к ц и я 
СП  300.1325800.2017 предусмат
ривает выбор параметров проти-
водымной вентиляции только в ре-
жиме очистки от дыма, поэтому 
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Особенно важно проверить гра-
ницы распространения дыма при 
пожаре в случае, если противо-
дымная вентиляция рассчитана 
на работу в режиме контроля рас-
пространения дыма и тепла, как 
это показано на рис. 5.

На рис. 5 показано, как под дей-
ствием продольного воздушного 
потока со скоростью Vкр происхо-
дит прекращение распростране-
ния искусственного дыма в на-
правлении путей эвакуации.

На основе теории подобия бы-
ли получены закономерности, по-
зволяющие за счет масштабиро-
вания параметров проектного 
пожара реального автомобиля 
рассчитать параметры тестово-
го пожара, имитирующего про-
ектный пожар, но безопасного 
для людей и помещения авто-
стоянки [14].

В итоге можно сделать следу-
ющие выводы:

•  в настоящее время существу-
ет положительный тренд на рын-
ке систем продольной струйной 
вентиляции подземных тоннелей 
и автостоянок;

•  новые российские и зару-
бежные стандарты, появивши-
еся после 2017 года, и новые 
научно-технические разработки 
требуют приведения в соответ-
ствие им правил проектирова-
ния струйных систем вентиляции 
подземных и крытых автостоянок 
СП  300.1325800.2017.
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Воздушно-тепловые завесы 
«Арктос»

Надежное решение для создания 
защиты от проникновения улично-
го воздуха в помещения различно-
го назначения.

В ассортименте воздушных завес 
«Арктос» представлены модели ши-
риной от 0,8 до 2 метров, различ-
ной производительности по возду-
ху и мощности нагрева:

• «Мини» — новый дизайн, ком-
пактные размеры для ограниченно-
го пространства, защищают проем 
высотой до 2 метров, шириной 0,8 
метра. Версия с нагревателем име-
ет мощность до 3 кВт.

• «Классик» — универсальное ре-
шение для защиты проемов поме-
щений различного назначения с 
высотой до 3,5 метра. Могут осна-
щаться электрическим или водяным 
нагревателем мощностью до 22 кВт.

• «Рубеж» — завесы высокой про-
изводительности для помещений 
с проемами высотой до 5 метров. 
Оснащаются выпускной решеткой, 
позволяющей регулировать направ-
ление потока. Могут оснащаться 
электрическим или водяным на-
гревателем мощностью до 33 кВт. 

• «Рубеж-Турбо» — мощная вер-
сия завесы «Рубеж», защищают про-
емы помещений высотой до 6 ме-
тров. Исполнения с нагревателем 
имеют мощность до 42 кВт.

Воздушно-тепловые завесы «Арк-
тос» устанавливаются вертикально 
и горизонтально, в том числе не-
сколько завес в ряд для широких 
проемов. Все модели, кроме «Ми-
ни», могут быть оснащены вынос-
ным пультом управления. Завесы с 
водяным нагревателем доступны в 
двух вариантах: с встроенной авто-
матикой и без нее. Каждая завеса 
с нагревателем оснащена термо-
статом для защиты от перегрева 
и ручным сбросом.

По вопросам приобретения на-
шей продукции вы можете обра-
титься к официальному дистрибью-
тору компании «Арктика»: 
www.arktoscomfort.ru
+7 (495) 981-15-15, www.arktika.ru
+7 (812) 441-35-30, www.spb-arktika.ru
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до 100 метров допустимо применять 
естественную приточную вентиляцию 
квартир через окна (клапаны), но в 
соответствии с измененной редак-
цией п. 8.7 СП 253.1325800 в здани-
ях высотой более 100 метров требу-
ется организовывать механическую 
приточную вентиляцию. При этом 
устройство централизованных при-
точных систем вентиляции неизбеж-
но увеличивает количество и общую 
площадь технических помещений 
(венткамер).

РАЗМЕЩЕНИЕ СИСТЕМ КОНДИ-
ЦИОНИРОВАНИЯ

Значительное влияние на техни-
ческие площади оказывает выбор 
типа системы кондиционирования: 
«чиллер-фанкойл», индивидуальные 

Split-системы или общие поэтажные 
VRF-системы. Каждый тип системы 
имеет свои преимущества и недо-
статки. Для размещения наружных 
блоков индивидуальных Split-систем 
не требуется организации технических 
площадей, но при этом ухудшается 
внешний облик здания из-за необ-
ходимости устройства декоративных 
«корзин» для кондиционеров на фаса-
дах. Для размещения наружных бло-
ков VRF-систем на фасадах требуются 
открытые проветриваемые техниче-
ские балконы, что существенно влия-
ет на планировочные решения типо-
вых этажей и продаваемую площадь. 
Классическая система центрально-
го холодоснабжения «чиллер-фан-
койл» позволяет избежать потерь 
продаваемых площадей на жилых 
этажах, но требует устройства холо-
дильного центра в подземной части 
и организации открытых площадок 
для размещения наружных охлади-
телей (градирен) на уровне земли 
или на кровле.

РАЗМЕЩЕНИЕ СИСТЕМ ОТОПЛЕ-
НИЯ

В зданиях высотой более 
150 метров требуется устройство 

ВЫСОТНЫЕ ЖИЛЫЕ ЗДАНИЯ: 
АНАЛИЗ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ 
РАЗМЕЩЕНИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ 
ПОМЕЩЕНИЙ НА 
ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ЭТАЖАХ
Александр Архипов, заместитель руководителя отдела ОВиКВ, компания «Метрополис»

Таблица 1. Характерные высоты зданий и принципиальное размещение 
вентиляционного оборудования

Характерные 
высотные 

жилые здания
Особенности размещения вентиляционного 

оборудования

от 75 до 120 м Венткамеры в подземной части и открыто на кровле

от 120 до 200 м
Венткамеры в подземной части и открыто на кровле
Приточное оборудование отопления и вентиляции (ОВ) 
в венткамерах на промежуточных этажах и/или на кровле

свыше 200 м Наличие венткамер на промежуточных этажах 
обязательно

По информации экспертов Единого 
ресурса застройщиков, 26% от всей 
площади строящегося жилья в Россий-
ской Федерации приходится на дома 
высотой более 25 этажей. Кроме то-
го, значительно увеличилось количе-
ство небоскребов — зданий высотой 
более 120 метров. С одной стороны, 
такие здания увеличивают коммерче-
скую эффективность использования 
застройки, но с другой — повыша-
ется сложность применяемых инже-
нерных систем. Таким образом, пе-
ред застройщиками встают сложные 
задачи по обеспечению планируемо-
го уровня объекта: цена, надежность, 
комфорт, сроки и т. д.

Компания «Метрополис» разрабо-
тала большое количество проектов 
высотных зданий различного функци-
онального назначения, включая жи-
лье. В числе заказчиков компании — 
крупные застройщики, такие как ЛСР, 
MR Group, LEVEL, Sminex и др. Выбор 
высоты здания зависит от множества 
факторов, но, как правило, выбира-
ется максимальная высота с учетом 
приоритетных градостроительных или 
технических ограничений.

РАЗМЕЩЕНИЕ СИСТЕМ ВЕНТИ-
ЛЯЦИИ

Хотя все жилые здания вы-
сотой более 75 метров, согласно 
СП  253.1325800, считаются высотны-
ми, не для всех таких зданий при-
меняются одинаковые технические 
решения. Опыт проектирования в ком-
пании «Метрополис» позволяет выде-
лить характерные диапазоны высот 
зданий (см. табл. 1).

На практике высота здания опреде-
ляет возможные варианты примене-
ния различных типов инженерных си-
стем. Например, в высотных зданиях 

ЖК «Тишинский бульвар», 90 м 
Генеральное проектирование: 

«Метрополис»

Высотные здания играют одну из важнейших ролей в современных крупных городах. Так назы-
ваемые высотки позволяют решить проблему размещения большого количества людей в услови-
ях ограниченной городской застройки. Кроме того, они становятся символами или новыми доми-
нантами городов, создавая рабочие места и привлекая туристов.

12 www.isguru.ru № 3/2024

ОТОПЛЕНИЕ — ВЕНТИЛЯЦИЯ — КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ



дополнительных помещений тепло-
вых пунктов на промежуточных над-
земных этажах для обслуживания 
верхних зон/этажей. При размеще-
нии технических помещений на про-
межуточных этажах смежно с кварти-
рами важно учитывать Изменение 
№ 4 СП51.13330 (п. 11.21) в части 
устройства двойных стен и двойных 
перекрытий между техническими по-
мещениями и квартирами для исклю-
чения крепления технического обо-
рудования к общим ограждающим 
конструкциям.

ПОСЛЕДНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В НОР-
МАТИВНОЙ ЧАСТИ

Одним из важных изменений, ко-
торое произошло в 2023–2024 годах, 
является изменение по делению вы-
сотных жилых зданий на пожарные 
отсеки. Ранее высота каждого по-
жарного отсека высотного жилого 
здания не должна была превышать 
75 метров. На текущий момент тре-
бования МЧС изменились — высота 
нижнего пожарного отсека должна 
быть не более 75 метров, а высота 
всех остальных надземных пожар-
ных отсеков — не более 50 метров. 
Данное изменение принципиально 
влияет на количество систем обще-
обменной и противодымной вентиля-
ции и, как следствие, на количество 
промежуточных технических поме-
щений/этажей.

С учетом ФЗ-653 от 25.12.2023 с 
1 сентября 2024 года отменена воз-
можность разработки и согласования 
«общестроительных СТУ». Поэтому при 
проектировании новых объектов не 
следует полагаться исключительно на 
предыдущий опыт, так как многие оп-
тимизированные проектные решения 
ранее обосновывались Специальны-
ми техническими условиями. Напри-
мер, согласно п. 8.13 СП253.1325800, 
выброс воздуха с неприятными запа-
хами (санузлы, кухни, рестораны) до-
пускается организовывать на фасад 
промежуточных этажей с неоткры-
вающимися окнами общественных 

зданий. Соответственно, в жилых вы-
сотных зданиях необходимо организо-
вывать выброс из санузлов и кухонь 
над кровлей здания. В случае необхо-
димости выбросов такого воздуха на 
фасад зданий высотой более 250 ме-
тров необходимо учитывать требова-
ния ч. 6 ст. 15 ФЗ-384 для обоснова-
ния проектного решения.

АНАЛИЗ ПЛОЩАДИ ТЕХНИЧЕ-
СКИХ ПОМЕЩЕНИЙ

С учетом обозначенных норма-
тивно-правовых изменений площадь 
технических помещений в высотных 
жилых зданиях для более сложных ин-
женерных систем может только увели-
читься. Поэтому важно минимизиро-
вать потерю продаваемой площади, 
при этом обеспечивая выполнение 
всех строительных норм и правил.

Очевидно, что показатель требуе-
мой технической площади в здании 
является функцией с несколькими пе-
ременными:

Sтех = f (X1, X2, …, Xn),

где:
X1 — высота здания;
X2 — тип системы вентиляции;
Х3 — тип системы кондиционирования;
Х4 — количество подземных этажей;
Хn — прочие технические решения.

Удельный показатель доли тех-
нических помещений в высотном 
здании ниже, чем в стандартном 
здании, за счет большого количе-
ства надземных этажей. На прак-
тике доля технических помещений 
в высотных жилых зданиях обычно 

варьируется от 2,5 до 6%, не считая 
площади открытых технических пло-
щадок (см. рис. 1).

Стоит отметить, что в высотных 
жилых зданиях суммарная площадь 
дополнительных технических шахт 
для транзитных коммуникаций может 
быть соизмерима с площадью допол-
нительных технических помещений, 
поэтому вопрос оптимизации техни-
ческих площадей должен рассматри-
ваться в совокупности.

Для минимизации потери прода-
ваемой площади специалисты ком-
пании «Метрополис» рекомендуют:

1.  Предусмотреть устройство об-
щих систем противодымной венти-
ляции для разных пожарных отсеков 
одного класса функциональной по-
жарной опасности (пожарные отсеки 
жилых этажей). Разработка СТУ ПБ.

2.  Предусмотреть устройство об-
щих систем общеобменной и про-
тиводымной вентиляции с учетом 
п. 7.18 СП7.13130.

3.  Подключать специалистов по-
жарной безопасности для оптими-
зации архитектурных планировоч-
ных решений типовых этажей как 
можно раньше — на этапе концеп-
ции. При более эффективном плани-
ровании «ядер» МОП (мест общего 
пользования) достигается уменьшение 
общей площади технических шахт.

4.  При устройстве общественных 
функциональных зон на нижних эта-
жах (ФОК, организации обществен-
ного питания, ДОО и т. д.) преду-
смотреть стилобат увеличенной 
площади. Это позволит организовать 
выбросы «грязного» воздуха и систе-
мы вытяжной противодымной вен-
тиляции над кровлей стилобата, ис-
ключая дополнительные выбросные 
шахты в высотной части.

5.  Выполнять устройство общих 
лифтовых шахт для нескольких лиф-
товых кабин, что позволяет умень-
шить количество систем противо-
дымной вентиляции.

В заключение можно отметить, 
что со временем требования к инже-
нерным системам в высотных жилых 
зданиях повышаются. Поэтому вопрос 
эффективной организации техниче-
ских помещений для инженерного 
обеспечения здания становится все 
более актуальным. Правильная ор-
ганизация технических помещений 
и промежуточных технических эта-
жей в высотных жилых зданиях по-
зволяет не только повысить коммер-
ческую эффективность здания, но и 
обеспечить надежное функциониро-
вание на всем протяжении его жиз-
ненного цикла.

ЖК «Level Южнопортовая», 220 м 
Конструктивные и инженерные 
решения на стадии проектной 
документации: «Метрополис»

Рис. 1. Доля технических помещений 
в высотных жилых зданиях с разным 

типом приточной вентиляции

 Тип 1 — �Приток в квартиры 
через  окна

 Тип 2 — �Механический приток 
в  зданиях высотой 
более  120 м

 Тип 3 — �Механический приток 
в  зданиях высотой 
менее  120 м

Площадь технических 
помещений  в здании
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На данный момент отечествен-
ная отопительно-вентиляционная 
промышленность переживает этап 
трансформации. Все без исключе-
ния области отрасли пытаются под-
строиться под существующую ре-
альность. Наибольшие трудности 
испытывают компании, которые за-
нимаются лишь узконаправленны-
ми элементами систем микроклима-
та. Научные исследования в данной 
области, к сожалению, также не яв-
ляются приоритетным направлени-
ем для инвестиций.

Система вентиляции состоит 
из значительного количества различ-
ных элементов. Большое внимание 
исследователей сегодня уделяется воз-
духораспределителям. Широкое рас-
пространение получили устройства 
компании «Арктос» и «ПГС». Необхо-
димо отметить, что данные компания 
достаточно подробно описывают ха-
рактеристики, полученные в резуль-
тате аэродинамических испытаний. 
Остальные компании, производя-
щие воздухораспределители различ-
ных моделей, к сожалению, не име-
ют полных данных, которые иногда 
необходимы проектировщикам.

Отдельным классом воздухорас-
пределителей являются устройства, 
используемые на промышленных 
предприятиях, т. к. часто они яв-
ляются уникальными и конструи-
руются под особенности каждой 

технологии [1, 2]. Иногда присутствует 
опыт создания устройств для специ-
альных видов бытовых услуг в об-
щественных зданиях [3]. В практике 
конструирования воздухораспредели-
телей встречается способ интегриро-
вания устройств в воздуховоды рав-
номерной раздачи для изменения 
начальных характеристик струи [4]. 
Отечественных разработок в данной 
области немало, и сегодня эта об-
ласть направлена на многофункци-
ональность, т. е. устройства должны 
иметь высокую эффективность в раз-
личных областях. К таким разработ-
кам можно отнести панель ПЛИ и ее 
модификацию — панель ПЛМ, кото-
рые одновременно являются устрой-
ствами для персональных систем 
вентиляции и энергосберегающими 
аппаратами из-за особенностей кон-
струкции [5, 6].

В данной работе приведен опыт 
создания нового типа устройства — 
модульной колонны, которую можно 
интегрировать для приточной и вы-
тяжной систем вентиляции. Изначаль-
но колонну предполагалось использо-
вать лишь в виде бортового отсоса, 
но после первичных исследований 
было выявлено, что существует зна-
чительное отличие в коэффициенте 
местного сопротивления (КМС) при 
использовании колонны для вытяж-
ной системы вентиляции и при ее 
работе в приточной системе.

МОДУЛЬНАЯ КОЛОННА 
ВСАСЫВАНИЯ
М. А. Разаков, ведущий инженер-проектировщик 
систем отопления и вентиляции 
АО НПО «Энергомаш им. академика В. П. Глушко», 
старший преподаватель НИУ МЭИ, 
инженер ФГБУ НИИСФ РААСН

В данной работе представлено новое модульное устройство-воз-
духораспределитель, которое может быть использовано для ло-
кальной системы вентиляции. Конструкция была разработана 
М. А. Разаковым и С. Н. Холодовым. Приведены результаты зна-
чений коэффициентов местных сопротивлений разработанного 
устройства после проведенных полевых исследований. Произве-
ден краткий обзор современных исследований в области конструи
рования воздухораспределителей. Работа может представлять ин-
терес для компаний, специализирующихся на проектировании 
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КОНСТРУКЦИЯ УСТРОЙСТВА
Разработанная конструкция воз-

духораспределителя имеет конструк-
цию колонны-башни. Обычно такие 
конструкторские решения использу-
ются для воздушно-тепловых завес 
при перекрытии воздухом дверных 
проемов. Колонна состоит из че-
тырех элементов: щели для пода-
чи или удаления воздуха; верхнего 
модульного элемента; нижнего мо-
дульного элемента; соединительно-
го патрубка. Патрубок соединяется 
с воздуховодом. Возможен вариант, 
при котором патрубок выполнен без 
перехода с прямоугольного сечения 
устройства на круглое. Этот вариант 
может использоваться при прямо
угольных воздуховодах. Испытанное 
устройство в своем составе имело 
переход с прямоугольного сечения 
на круглое. Разработанный и испы-
танный вариант воздухораспредели-
теля представлен на рис. 1.

Суммарная высота устройства со-
ставила 2 метра. Верхний элемент 
имел высоту 1,265 метра. Его внеш-
ний вид представлен на рис. 2.

Данные размеры были приня-
ты в связи с особенностями мон-
тажа разработанного устройства 

под определенный технологиче-
ский процесс с высокими тепловы-
ми избытками.

Для исследования КМС было ис-
пользовано сертифицированное и по-
веренное измерительное оборудова-
ние компаний «Эко-Интех» и Testo. 
В ходе экспериментального иссле-
дования был также применен лог
гер данных Testo 174H, который 
фиксировал значение температуры 
воздуха в помещении. Методика 
определения КМС устройства соот-
ветствовала ГОСТ Воздухораспреде-
лительные устройства. Общие тех-
нические требования.

РЕЗУЛЬТАТЫ
При использовании колонны в ви-

де приточного устройства было вы-
явлено сильное влияние скорости 
потока на степень турбулизации воз-
душных масс в модульных элементах. 
Косвенно это явление подтверждает-
ся отсутствием «мертвых зон» при 
низких скоростях потока и наличи-
ем зон с отличными друг от друга 
средними скоростями (разница более 
50%). На рис. 3 представлена прин-
ципиальная схема зон с характерны-
ми средними скоростями в точке из-
мерения давлений (поз. 2 по рис. 1).

Согласно полученным данным, 
были выявлено четыре характер-
ные зоны: 1 — зона с максимальной 
скоростью 1 м/с; 2 — зона с макси-
мальной скоростью 2,5 м/с; 3 — зона 
с максимальной скоростью 2,9 м/с; и 
4 — зона ядра с максимальной ско-
ростью потока 1,7 м/с.

Другое явление было замечено при 
использовании колонны в вытяжной 
системе. Степень перемешивания 

Рис. 1. Внешний вид разработанной 
колонны в сборе со всеми 

элементами: 1 — щель для подачи/
удаления воздуха; 2 — точки 
измерения давления (полного 

и динамического) и скорости воздуха; 
3 — подключаемый патрубок-

воздуховод; 4 — верхний модуль 
колонны; 5 — нижний модуль колонны

Рис. 2. Внешний вид съемного 
верхнего элемента

была ниже, чем при аналогичных 
испытаниях, но в виде приточно-
го устройства. Также в ходе испыта-
ний была выявлена «мертвая зона» 
на значительной площади попереч-
ного сечения в точке измерения дав-
лений (поз. 2 по рис. 1). На рис. 4 
представлена принципиальная схе-
ма данного явления. Не менее инте-
ресным фактом является то, что при 
испытаниях на вытяжной системе 
более ярко было выражено ядро по-
тока с некоторым сдвигом хвосто-
вой части из-за наличия сдвинутой 
воздухозаборной щели в модульной 
колонне. При обоих случаях исполь-
зования разработанного устройства 
расход воздуха был менее 250 м3/ч.

В табл. 1 приведены результаты 
значений КМС при различных ви-
дах испытаний разработанной мо-
дульной колонны.

Рис. 3. Принципиальная схема 
разделения зон с точками измерения 

давления при испытаниях 
устройства «на приток»: 

1 — граница зоны, где скорость 
потока воздуха меньше 1 м/с; 

2 — граница зоны, где скорость 
потока воздуха выше 2 м/с; 

3 — граница зоны, где скорость 
потока воздуха меньше 2,5 м/с

Рис. 4. Принципиальная схема 
разделения зон с точками измерения 

давления при испытаниях 
устройства «на вытяжку» 

(зеленой линией выделена область, где 
скорость потока воздуха выше 0 м/с)
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Разработанная модульная колон-

на может быть использована как 
приточное, так и вытяжное устрой-
ство-воздухораспределитель. Зна-
чение коэффициента местного со-
противления при работе системы 
вентиляции «на приток» будет равна 
2,1, а при работе «на вытяжку» 8,3. 
В дальнейшем предполагается изме-
нение геометрических характеристик 
элементов устройства для выявления 
изменений в аэродинамических по-
токах и распределения скорости воз-
духа в характерных сечениях.
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Использование одноконтурного 
котла в комплекте с накопительным 
бойлером поможет вам решить сра-
зу несколько проблем: во-первых, ис-
ключит накопление накипи во вто-
ричном теплообменнике и продлит 
срок службы газового котла; во-вто-
рых, бойлер косвенного нагрева 
обеспечивает достаточным объе-
мом горячей воды и быстро нагре-
вает ее в случае необходимости.

газового котла. Научно-исследова-
тельским отделом Kiturami была 
проделана большая подготовитель-
ная работа.

За основу был взят премиаль-
ный котел WORLD ALPHA С с мед-
ным теплообменником. В результате 
научных разработок были созданы 
две одноконтурные модели мощно-
стью 24 и 35 кВт. Таким образом 
новая серия одноконтурных котлов 
WORLD ALPHA CH включает в себя 
все основные характеристики кот-
лов серии WORLD ALPHA С:

•  медный двухуровневый тепло-
обменник;

•  вентилятор с модуляцией ско-
рости вращения;

•  возможность управ-
ления котлом по сети 
Wi-Fi (дополнительная 
опция);

•  встроенный датчик 
утечки газа;

• встроенный сейсмо-
датчик, он же датчик уровня котла;

•  циркуляционный насос Grundfoss;
•  защита от замерзания;
•  работа при низком давлении 

газа до 3 мбар;
•  дополнительная шумоизоляция;
•  устойчивость к перепадам на-

пряжения до +/– 30% от 230 В.
Также в новый котел были до-

бавлены функции:
•  возможность подключения 

внешнего бойлера;
•  NTC-датчик в комплекте котла;
•  встроенная погодозависимая 

автоматика.

ПОГОДОЗАВИСИМАЯ АВТОМА-
ТИКА

Ранее эта функция была недоступ-
на в котлах Kiturami. И вот, нако-
нец, впервые она была реализова-
на на одноконтурных котлах WORLD 
ALPHA CH. Данная функция позволяет 
подключить к котлу датчик уличной 
температуры. В этом случае котел бу-
дет регулировать температуру в по-
мещении в зависимости от измене-
ния уличной температуры. Это дает 
потребителю дополнительный ком-
форт и экономию газа.

В результате проделанной боль-
шой научно-исследовательской 
и производственной работы ком-

пания Kiturami сегодня с гордо-
стью предлагает российскому 
потребителю новый надежный 
современный высокотехноло-
гичный одноконтурный котел 
WORLD ALPHA CH!

Данная модель разработана 
с учетом современных требо-

ваний безопасности, энергоэффек-
тивности и комфорта.

Одной из главных его особен-
ностей является возможность под-
ключения внешнего бойлера кос-
венного нагрева. Для этого в котле 
установлен трехходовой клапан и в 
комплекте с котлом поставляется 
NTC-датчик бойлера.

Wi-Fi-пульт управления NCTR-100WR 
(приобретается дополнительно) по-
зволит вам управлять теплом в ва-
шем доме из любой точки мира, 
предоставляя возможность в любое 
время дистанционно включить и вы-
ключить котел, устанавливать же-
лаемую температуру в радиаторах 
отопления и в помещении.

Котел World Alpha CH от компа-
нии Kiturami сочетает в себе пе-
редовые технологии, надежность 
и безопасность, обеспечивая эффек-
тивное и комфортное отопление ва-
шего дома.

ОДНОКОНТУРНЫЕ КОТЛЫ 
KITURAMI — НОВИНКА В РОССИИ!

Одноконтурные котлы чаще всего используются в частных домах, ког-
да требуется большой расход горячей воды. Одноконтурный котел в ком-
плекте с бойлером косвенного нагрева рекомендуется для установки в за-
городном коттедже с несколькими санузлами и с большим количеством 
проживающих людей. Котел соединяется с бойлером через трехходовой 
клапан и погружной датчик бойлера. Теплоноситель, нагреваемый в кот-
ле, не только циркулирует по системе отопления, но и проходит через 
теплообменник накопительного бойлера, нагревая в нем воду.

Преимущества одноконтур-
ных котлов:

•  Обеспечивают непрерывный 
выход горячей воды постоянной 
температуры независимо от тем-
пературы входящей воды.

•  Возможность залповой пода-
чи сразу большого объема горя-
чей воды, например, для наполне-
ния ванны.

•  Возможность расхода горячей 
воды одновременно несколькими 
точками потребления.

Инженерам Kiturami была постав-
лена задача в кратчайшие сроки раз-
работать такую модель настенного 
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ДОМ.РФ будет развивать 
строительство энергоэффективного 
жилья в Ростовской области

ДОМ.РФ и Ростовская область на ПМЭФ-2024 до-
говорились о развитии энергоэффективного строи-
тельства на территории субъекта.

Соответствующее соглашение подписали генераль-
ный директор ДОМ.РФ Виталий Мутко и губернатор 
региона Василий Голубев.

«Ростовская область входит в топ-15 субъ-
ектов России по объему жилищного строитель-
ства. При этом всего 15% новостроек в регионе — 
с классом энергоэффективности А и выше, хотя 
по стране средний показатель приближается к 40%. 
Увеличение доли "зеленого" жилья открывает перед 
Ростовской областью новые возможности — это 
более рациональное использование ресурсов, улуч-
шение экологии, для людей — повышение качества 
жилья и жизни, экономия на коммунальных услугах. 
ДОМ.РФ, со своей стороны, готов максимально это-
му содействовать», — отметил генеральный дирек-
тор ДОМ.РФ Виталий Мутко.

В соответствии с соглашением стороны до-
говорились повышать информированность ро-
стовских застройщиков о возможностях льготно-
го финансирования и преимуществах «зеленого» 
строительства.

Отдельный пункт договора касается обмена дан-
ными по потреблению ресурсов при использовании 
и содержании существующего жилого фонда.

Источник: https://donland.ru

Петербург — лидер по количеству 
заключенных энергосервисных 
контрактов

В 2023 году лидером среди регионов по количе-
ству заключенных энергосервисных контрактов стал 
Петербург. Такие данные содержатся в ежегодном 
анализе российского рынка энергосервиса, который 
представила Ассоциация энергосервисных компа-
ний —  РАЭСКО.

В 2023 году в России было заключено почти 
500 энергосервисных контрактов (ЭСК) на сумму 
до 100 млн рублей. Из них более 25% приходится 
на долю Северной столицы. В основном с помощью 
ЭСК модернизируют системы освещения и теплоснаб-
жения в детских садах, школах, поликлиниках и дру-
гих социальных учреждениях. При этом все работы 
проводятся за счет инвестора, а вложенные средства 
возвращаются ему за счет экономии при потребле-
нии энергоресурсов.

Энергоэффективная модернизация позволяет бюд-
жетным организациям снизить расходы на оплату 
электроэнергии в среднем на 65%. Сокращение рас-
ходов на отопление составляет от 10 до 25%.

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ

Всего в Петербурге учреждениями бюджетной сферы 
заключено уже более 630 энергосервисных контрактов 
по модернизации систем освещения и теплоснабже-
ния. Благодаря механизму ЭСК новые светодиодные 
системы освещения получили около 500 городских 
школ и детских садов. Системы теплоснабжения мо-
дернизированы почти в 100 образовательных учреж-
дениях. Объем привлеченных инвестиций составил 
более 2,3 млрд рублей.

Источник: https://www.gov.spb.ru

Новое освещение села Кузнецово 
Магдагачинского района Амурской 
области будет работать от солнечной 
мини-электростанции

Реализовать такой проект решено в рамках го-
сударственной программы «Комплексное развитие 
сельских территорий», которая работает в регионах 
России по поручению Президента Владимира Путина. 
Всего в населенном пункте до конца года установят 
12 опор со светодиодными светильниками, которые 
будут включаться в темное время суток за счет энер-
гии, накопленной солнечными батареями.

Расстановка и подключение фонарей практически 
по всей территории села — в первую очередь в жи-
лом секторе и возле школы — обойдется без малого 
в 1,2 миллиона рублей. 735 тысяч муниципалитету 
в рамках Соглашения предоставлено из федераль-
ного бюджета. Остальное — средства региональные, 
местные и спонсорские.

Источник: https://www.amurobl.ru

В Ростовской области планируют 
построить седьмой ветропарк

«Строительство ветропарка планируют на терри-
тории Морозовского района. Мощность объекта со-
ставит порядка 100 МВт, — рассказал после подпи-
сания соглашения заместитель главы региона Игорь 
Сорокин. — Разработана и согласована с системным 
оператором и сетевой компанией схема выдачи мощ-
ности. Объект ВЭС включен в схему территориаль-
ного планирования и программу развития Ростов-
ской области».

Напомним, первый ветропарк «Росатома» в Ростов-
ской области — Марченковская ВЭС — был реализо-
ван в 2021 году. Сегодня в составе электростанции 
работают 48 ветроэнергетических установок, высота 
которых cоставляет 150 м. Установленная мощность 
ветропарка — 120 МВт.

В настоящее время на территории Ростовской об-
ласти действует шесть ветропарков общей мощно-
стью 610 МВт.

Источник: https://donland.ru
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ВВЕДЕНИЕ
В первом полугодии 2024 года 

объем жилищного строительства 
в России, по данным Росстата, со-
ставил 53,4 млн кв. м жилья. Из это-
го объема 37,9 млн кв. м, или 
70,9%, пришлось на индивиду-
альное жилищное строительство. 
Страна взяла курс на поддержа-
ние устойчивого экологического 
развития, снижение карбонового 
следа и энергосбережение — ос-
новным стало понятие «зеленое» 
строительство, включающее в себя 

чистый воздух и воду, уют и ком-
форт, комфортный микроклимат, 
температурно-влажностный ре-
жим, естественное и искусствен-
ное освещение, охрану и безопас-
ность жилища, низкий уровень шума, 
а также использование возобновля-
емых источников энергии и низкий 
уровень потребления энергоресурсов.

Координирующую роль по вопро-
сам инвестиционной деятельности 
в «зеленое» строительство жилых 
домов на основании Распоряжения 
Правительства РФ от 18 ноября 

ПРИСВОЕНИЕ КЛАССОВ 
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ 
ИНДИВИДУАЛЬНЫМ 
ЖИЛЫМ ДОМАМ В 
СООТВЕТСТВИИ С НОВЫМ 
ГОСТ Р 71392-2024 «ЗЕЛЕНЫЕ» 
СТАНДАРТЫ. «ЗЕЛЕНОЕ» 
ИНДИВИДУАЛЬНОЕ 
ЖИЛИЩНОЕ 
СТРОИТЕЛЬСТВО. МЕТОДИКА 
ОЦЕНКИ И КРИТЕРИИ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ, 
СТРОИТЕЛЬСТВА 
И ЭКСПЛУАТАЦИИ

В основу стандарта ГОСТ Р 71392-2024 «Зеленые» стандарты. «Зе-
леное» индивидуальное жилищное строительство. Методика оценки 
и критерии проектирования, строительства и эксплуатации и при-
своения классов энергоэффективности положен приоритет, базирую-
щийся на определения потенциала энергосбережения по фактическим 
показаниям приборов учета и базовым показателям энергоэффек-
тивности. В статье предлагается использование системы доброволь-
ной сертификации «Зеленый стандарт ИЖС» для сертификации объ-
ектов индивидуального жилищного строительства в соответствии 
с требованиями ГОСТ Р, которые позволят подтвердить соответствие 
качества строительства «зеленым» проектным значениям.

Ключевые слова: «зеленое» индивидуальное жилищное строительство, 
энергосбережение, энергоэффективность, классы энергоэффективности, 
индивидуальное жилищное строительство.
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2020 года № 3024-р выполняет Мин
экономразвития РФ, а вопросы при-
влечения внебюджетных инвести-
ций возложены на государственную 
корпорацию развития «ВЭБ.РФ» [1].

Значительному росту строитель-
ства ИЖС способствовали Програм-
ма развития малоэтажного жилищ-
ного строительства «Свой дом» 
и инициатива депутатов Государ-
ственной думы РФ «Мой частный 
дом», принятая Распоряжением Пра-
вительства Российской Федерации 
от 06.10.2021 №  2816-р в составе 
перечня других инициатив соци-
ального и экономического развития 
Российской Федерации до 2030 года.

Меры по поддержке развития 
«зеленого» строительства были 
определены в Стратегии разви-
тия строительной отрасли и жи-
лищно-коммунального хозяйства 
Российской Федерации на период 
до 2030 года с прогнозом до 2035 года, 
утвержденной Распоряжением Пра-
вительства Российской Федерации 
от 31 октября 2022 года № 3268-р [2], 
Энергетической стратегией Россий-
ской Федерации на период до 2035 го-
да, утвержденной Распоряжением 
Правительства Российской Федера-
ции от 9 июня 2020 года № 1523-р [3], 
национальным проектом «Жилье и го-
родская среда», Стратегией эколо-
гической безопасности Российской 
Федерации на период до 2025 года, 
утвержденной Указом Президента 
Российской Федерации от 19 апре-
ля 2017 года № 176 [4].

Применительно к строящимся 
многоквартирным домам дирекция 
по устойчивому развитию и меж-
дународному сотрудничеству  Ак-
ционерного общества «ДОМ.РФ» 
(АО «ДОМ.РФ») на основании све-
дений из Единой информационной 
системы жилищного строительства 
определила, что в первом полуго-
дии 2024 года площадь энергоэф-
фективных (с классом А и выше) 
новостроек жилья в России достиг-
ла 41,9 млн кв. м. Для ИЖС до на-
стоящего времени такой методики 
оценки не существовало.

В целях практической реализации 
принципов «зеленого» строительства 
применительно к ИЖС АО «ДОМ.РФ» 
и Национальным агентством малоэ-
тажного и коттеджного строитель-
ства (НАМИКС) в соответствии 
с планом Росстандарта РВ в тече-
ние 2023–2024 годов был разработан 
ГОСТ Р 71392-2024 «Зеленые» стан-
дарты. «Зеленое» индивидуальное жи-
лищное строительство. Методика 
оценки и критерии проектирования, 

строительства и эксплуатации [5]. 
Приказом Росстандарта от 22 мая 
2024 года № 630-ст указанный ГОСТ Р 
был утвержден национальным с да-
той введения в действие 1 авгу-
ста 2024 года с правом досрочно-
го применения.

Стандарт содержит восемь кате-
горий оценки объекта стандартиза-
ции, включающих 45 «зеленых» кри-
териев, охватывающих все основные 
этапы жизненного цикла объекта, 
имеющих наибольший вклад по воз-
действию на окружающую среду, 
с упором на энергоэффективность.

В целях реализации положе-
ний указанного ГОСТ Р на практи-
ке НП «Национальное агентство 
по энергосбережению и возоб-
новляемым источникам энергии» 
(НАЭВИ) по заданию АО «ДОМ.РФ» 
были разработаны Методические 
указания по определению класса 
энергетической эффективности 
объектов ИЖС (Методика) к ГОСТ 
Р 71392-2024, в которых реализо-
ваны требования для индивиду-
альных жилых домов в соответ-
ствии с СП 55.13330.2016 Свод 
правил. Дома жилые одноквартир-
ные. СНиП 31-02-2001 [6] и основные 
принципы определения энергетиче-
ской эффективности при строитель-
стве зданий на основе существую-
щих норм и нормативов в полном 
соответствии с действующим зако-
нодательством Российской Федера-
ции, а именно Федеральным законом 
от 23 ноября 2009 года №  261-ФЗ 
«Об энергосбережении и о повыше-
нии энергетической эффективности 
и о внесении изменений в отдель-
ные законодательные акты Рос-
сийской Федерации» [7] и подзакон-
ными актами, принятыми для его 
исполнения, Федеральным законом 
от 30 декабря 2009 года № 384-ФЗ 
«Технический регламент о безопас-
ности зданий и сооружений» [8] 
и сводом правил, которые включены 
в данный документ, а также осно-
вываясь на ГОСТ Р 70339-2022 «Зе-
леные» стандарты. Финансирование 
строительной деятельности в це-
лях устойчивого развития. Рамоч-
ные основы и принципы [9].

Исходя из требований федераль-
ного законодательства, в основу 
Методики к ГОСТ Р 71392-2024 по-
ложен приоритет, базирующийся 
на определении потенциала энер-
госбережения по фактическим пока-
заниям приборов учета и базовым 
показателям энергоэффективно-
сти. Это позволило свести большой 
объем собираемой информации, 
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необходимой для проведения ком-
плексного теплотехнического рас-
чета при определении расчетного 
теплопотребления домов по проект-
ной документации к минимально 
необходимому для оценки потенци-
ала энергосбережения, в том чис-
ле влияния на экологическую сре-
ду обитания, таких домов.

НП «НАЭВИ» зарегистрировало 
в июле 2024 года в Едином реестре 
Федерального агентства по техни-
ческому регулированию и метроло-
гии за регистрационным номером 
РОСС RU.И3005.04СЖИ0 систему 
добровольной сертификации «Зе-
леный стандарт ИЖС» для сертифи-
кации объектов индивидуального 
жилищного строительства в соот-
ветствии с требованиями стандар-
та ГОСТ Р 71392-2024 «Зеленые» 
стандарты. «Зеленое» индивиду-
альное жилищное строительство. 
Методика оценки и критерии про-
ектирования, строительства и экс-
плуатации (рис. 1).

«Зеленый стандарт ИЖС» — это 
упорядоченная система «зеленой» 
экономики, создающая экологиче-
ски чистую инфраструктуру, разви-
вающая энергоффективные техно-
логии, предлагающая финансовые 
стимулы в соответствии с целями 
национального проекта «Комфорт-
ная и безопасная среда для жиз-
ни» и в целом обеспечивающая 
значительный рост энергетической 
и ресурсной эффективности в жи-
лищно-коммунальном хозяйстве 
и жилищном строительстве [10]. 
Сертификация по системе «Зеле-
ный стандарт ИЖС» является од-
ним из критериев национальной 
таксономии устойчивых проектов, 
утвержденной Постановлением 
Правительства Российской Феде-
рации от 21 сентября 2021 года 
№ 1587 [11], и служит основанием 
для признания проекта «зеленым» 
на нормативном уровне.

Для кредитных организаций сер-
тификация объекта по системе 
«Зеленый стандарт ИЖС» является 
инструментом, подтверждающим, 
что объект кредитования является 
«зеленым» домом высокой энерге-
тической эффективности и качества 
строительства, имеющим комфорт-
ную и безопасную среду для жиз-
ни, что снижает кредитные риски, 
а также дает возможность увели-
чивать объем льготного кредито-
вания в области «зеленого» стро-
ительства по объектам данного 
застройщика.

Для застройщика сертификация 
объекта по системе «Зеленый стан-
дарт ИЖС» является элементом по-
зиционирования строящихся домов 
на рыке, отличающихся высокими 
показателями комфорта и энерго-
эффективности, безопасной средой 
для жизни, оптимальным подбо-
ром экологически чистых матери-
алов и возобновляемых источни-
ков энергии.

Для покупателя жилья сертифи-
кат «Зеленый стандарт ИЖС» под-
тверждает заявленные застрой-
щиком высокие характеристики 
энергетической эффективности, ка-
чества строительства, комфортной 
и безопасной среды для жизни, воз-
можности льготного кредитования 
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Рис. 1. Знак соответствия 
и сертификат 

соответствия системы 
добровольной сертификации 

«Зеленый стандарт ИЖС»

Рис. 2. Индивидуальный жилой дом «Берген Опти» 
(ООО «Фахверк Домогацкого», Москва)

Рис. 3. Индивидуальный жилой дом серии 
«Хайтек» (ООО «Мобильный Дом», г. Киржач)
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при покупке объекта «зеленого» 
строительства у данного застрой-
щика или производителя домо-
комплекта.

В системе «Зеленый стандарт 
ИЖС» возможно проведение сер-
тификации по двум схемам. Первая 
схема предполагает более деталь-
ный и поэтапный подход к сертифи-
кации, обеспечивая контроль соот-
ветствия на стадии проектирования 
и после завершения строительства. 
Вторая схема, комбинированная, 
удобна для объектов, где требуется 
оперативная оценка завершенного 
строительства без предварительной 
оценки проектной документации. 
Каждая схема имеет свои преиму-
щества и может быть выбрана в за-
висимости от конкретных требова-
ний и условий проекта.

«Внедрение "зеленого" ГОСТ Р 
индивидуального жилищного стро-
ительства — это инвестиция в бу-
дущее. В  основе стандарта  лежат 
лучшие практики ИЖС, на  кото-
рые застройщики смогут равнять-
ся при подготовке и  реализации 
проектов. Для людей это тоже бу-
дет ориентир, позволяющий оце-
нивать качество частных домов 
и их энергоэффективность. Все это 
сделает частное домостроение бо-
лее современным, экологичным 
и  доступным для широкого круга 
потребителей и привлекательным 
для инвесторов», — отметил гене-
ральный директор ДОМ.РФ Вита-
лий Мутко [12].

В целом сертификация по «зе-
леному» ГОСТ Р дает возможность 
разместить свои типовые проекты 
как соответствующие «зеленому» 
стандарту для ИЖС в  Цифровом 
суперсервисе для строительства 
(сайт  — строим.дом.рф), исполь-
зовать сертифицированные про-
екты  малоэтажных жилых домов 
для льготного финансирования за-
стройщиков от 1% в соответствии с 

Федеральным законом от 22.07.2024 
№ 186ФЗ  «О  строительстве  жи-
лых  домов  по  договорам  строи-
тельного  подряда  с  использова-
нием счетов эскроу» и разместить 
проекты в  Единой информаци-
онной системе жилищного стро-
ительства Сертифицированные 
(сайт — наш.дом.рф). Применение 
указанной ЕИС ЖС стимулирует:

•  внедрение реестра типовых 
проектов для строительства инди-
видуальных жилых домов;

•  создание условий для запуска 
массового строительства индиви-
дуальных жилых домов индустри-
альным способом;

•  развитие модульного стро-
ительства, включая деревянное 
домостроение, стимулирование 
производства и применения до-
мокомплектов.

Сертификацию по системе «Зеле-
ный стандарт ИЖС» на соответствие 
стандарту ГОСТ Р 71392-2024 сво-
их объектов уже проходят ряд 
застройщиков и  производите-
лей домокомплектов, а именно: 
ООО «Легкие Стальные Конструкции 
«БОКСАБЛРУС» (Санкт-Петербург), 
ООО «Ваш Выбор Дом» (г. Ро-
стов-на-Дону), ООО  «Мобильный 

Дом» (г. Киржач), ООО «Фахверк 
Домогацкого» (Москва), ИП «Сы-
ров Ярослав Борисович» (г. Сама-
ра). Сертифицированные дома этих 
компаний показаны на рис. 2–6.

Представленные сертифициро-
ванные дома имеют следующие 
характеристики.

Класс энергосбережения и энер-
гоэффективности

Все сертифицированные 
по «зеленому» стандарту дома 
в соответствии с требованиями 
СП 50.13330 имеют класс энерго
сбережения не ниже А (А, А+, А++), 
а также в соответствии с Методи-
кой расчета Приложения Б ГОСТ Р 
71392-2024 отвечают классу энер-
гетической эффективности ИЖС 
не ниже A (A, A+, A++).

Энергоэффективное освещение
В домах предусмотрено энер-

гоэффективное комбинированное 
солнечное (с помощью светово-
дов) и светодиодное освещение 
со светоотдачей ламп не менее 
60 лм/Вт с управлением светом 
в гостиных, спальнях и кухнях по-
средством диммирования, или с по-
мощью различных световых зон, 
или с использованием сценариев 
«умного дома» (рис. 7).

Рис. 4. Индивидуальный жилой дом «Складной дом» 
(ООО «Легкие Стальные Конструкции «БОКСАБЛРУС», Санкт-Петербург)

Рис. 5. Индивидуальный одноэтажный жилой дом 
(ООО «Ваш Выбор Дом», г. Ростов-на-Дону)

Рис. 6. Индивидуальный двухэтажный жилой дом 
(ИП «Сыров Ярослав Борисович» г. Самара)
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Световод — это российская запа-
тентованная инновационная систе-
ма солнечного освещения (патент 
№ RU2727991C1), предназначенная 
для естественного освещения вну-
тренних помещений. Он представ-
ляет собой устройство, которое за-
хватывает солнечный свет с крыши 
здания и транспортирует его через 
отражающие трубы в помещение, 
обеспечивая яркое и естествен-
ное освещение без использования 
электроэнергии. Устройство свето-
вода — на рис. 8.

В домах обеспечена высокая 
теплозащитная характеристика 
строительных конструкций, со-
противление  теплопередаче для 
несветопрозрачных конструкций 
на 10% превышает требуемое 
по теплотехническому расчету, про-
изведенному согласно СП 50.13330, 
все светопрозрачные конструкции 
имеют двойной энергосберегаю-
щий стеклопакет с теплыми под-
ставочными профилями.

Альтернативные источники элек-
троэнергии

В домах предусмотрено приме-
нение альтернативных источников 
электроэнергии, а именно комплек-
та солнечных батарей (солнечные 
модули, LFP-накопитель энергии 
многофункциональный инвертор), 
для сокращения негативного воз-
действия на окружающую среду.

Альтернативные источники теп
ловой энергии

В домах предусмотрено при-
менение различных альтернатив-
ных источников тепловой энер-
гии, таких как тепловые насосы, 
рекуператоры и другие. Одним 
из эффективных устройств явля-
ется автономный тепловой пункт 
АТП «ТермаРОН» (13–17).

Автономный тепловой пункт АТП 
«ТермаРОН» обладает коэффици-
ентом полезного действия по ис-
пользованию электрической энер-
гии, равным 0,98, и доказанным 
на практике коэффициентом пре-
образования электрической энер-
гии в тепловую энергию, анало-
гично как и тепловых насосов, 
в разных природно-климатиче-
ских условиях на различных проек-
тах в диапазоне от 2,3 до 4,6 еди-
ницы, что в среднем составляет 
3,45. Это в 2–3 раза превышает 

генерацию тепла от обычных элек-
тронагревательных устройств, 
что обеспечивает значительный 
экономический эффект при оплате 
жилищно-коммунальных услуг. АТП 
«ТермаРОН» — экологически без-
опасный компактный аппаратный 
комплекс. У него нет, как у тепло-
вых насосов, фреона и внешних 
уличных выносных вентилятор-
ных охладительных блоков, и ему 
не требуются геотермальные сква-
жины, не требуется контроль со сто-
роны надзорных органов (рис. 9).

Рис. 8. Устройство световода
«Энергоэффективные 

строительные конструкции»
Рис. 9. Автономный тепловой пункт АТП «ТермаРОН» для отопления 

и ГВС индивидуального жилого дома площадью 240 кв. м (МО, г. Химки)

Рис. 7. Домокомплект серии «Хайтек» 155 м2 (плоская кровля) со встроенными 
световодами в кровле (ООО «Мобильный Дом», г. Киржач)
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Солнечный коллектор-аккумуля-
тор «Скат» предназначен для обес
печения горячего водоснабжения 
жилых и производственных объек-
тов, в т. ч. автономных, не имеющих 
стационарных электро- и газовых 
сетей, имеет встроенную емкость 
70/100/130 литров для хранения 
горячей воды (рис. 10).

Доля альтернативных источни-
ков тепловой энергии в энергети-
ческом балансе здания (мощности 
или потребления тепловой энергии) 
составляет от 40 до 60%.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Используя разработанные ав-

торами Методические указания 
по определению класса энергети-
ческой эффективности объектов 
ИЖС к ГОСТ Р 71392-2024 энерго
аудитор может ответить на во-
прос: соответствует ли этот проект 
или построенный объект современ-
ным требованиям энергетической 
эффективности, все ли запроекти-
рованные энергоэффективные ре-
шения и материалы использовал 
застройщик. Проведенное по раз-
работанной методике энергооб-
следование в первую очередь по-
зволит подтвердить соответствие 
качества строительства проектным 
значениям, а также всех заложен-
ных в проект энергоэффективных 
материалов и технологических ре-
шений на соответствие требовани-
ям ГОСТ Р «Зеленые» стандарты. 
«Зеленое» индивидуальное жилищ-
ное строительство.

Сертификация объекта по систе-
ме «Зеленый стандарт ИЖС» на со-
ответствие «зеленых» критериев 
оценки объекта ИЖС стандарту 
ГОСТ Р 71392-2024 обеспечит эко-
логическую безопасность и бла-
гоприятные условия среды для 
жизнедеятельности человека с ми-
нимальным негативным воздей-
ствием хозяйственной и иной де-
ятельности на окружающую среду 
и обеспечит охрану и рациональ-
ное использование природных ре-
сурсов в интересах настоящего и бу-
дущих поколений.
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ВВЕДЕНИЕ
В работах [1, 2] выполнена не-

зависимая друг от друга оценка 
влияния реконструкции тепло-
вых сетей и их нового строи-
тельства на средневзвешенный 
период эксплуатации трубопро-
водов.

В работе [1] получено сле-
дующее уравнение для средне-
взвешенного периода эксплуа-
тации трубопроводов тепловой 
сети через год после их рекон-
струкции 

 
:

 (1)

где  — текущий, на момент 
времени t, средневзвешенный 
срок службы или период экс-
плуатации трубопроводов теп
ловой сети;

 — средневзвешенный пери-
од эксплуатации заменяемых при 
реконструкции трубопроводов;

 — суммарная протяжен-
ность реконструируемых трубо-
проводов, км;

 — суммарная протяженность 
тепловой сети, км.

Из уравнения (1) следует, что 
через год после реконструкции 
средневзвешенный период экс-
плуатации трубопроводов тепло-
вой сети окажется равным сум-
ме текущего средневзвешенного 
периода эксплуатации и единицы 
(все существующие трубопрово-
ды к этому времени «состарятся» 
на один год) за вычетом средне-
взвешенного периода эксплуата-
ции реконструируемых трубопро-
водов, умноженного на их долю 
в общей протяженности тепло-
вой сети.

Уравнение (1) получено без 
учета нового строительства теп
ловой сети.

Из уравнения (1) вытекает 
следующее условие нестарения 

КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА 
ВЛИЯНИЯ ОБЪЕМОВ 
РЕКОНСТРУКЦИИ И 
НОВОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 
ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ НА 
СРЕДНЕВЗВЕШЕННЫЙ 
ПЕРИОД ЭКСПЛУАТАЦИИ 
ТРУБОПРОВОДОВ
А. С. Дерговица, ведущий специалист отдела развития 
систем теплоэнергоснабжения

А. В. Мухамбаев, главный специалист отдела развития 
систем теплоэнергоснабжения

Д. А. Мильков, заведующий отделом развития систем 
теплоэнергоснабжения

А. С. Горшков, заведующий отделом разработки схем 
и программ развития систем энергоснабжения, д. т. н.

АО «Газпром промгаз» (142702, Московская область, 
г. Видное, ул. Вокзальная, д. 23)
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(неувеличения средневзвешен-
ного периода эксплуатации) тру-
бопроводов тепловой сети [1]:

 (2)

откуда

(3)

Последнее выражение в фор-
муле (3) позволяет оценить 
требуемый объем переклад-
ки реконструируемых участков 
тепловой сети, при котором 

 
, т. е. средневзвешенный 

период эксплуатации трубопро-
водов остается неизменным. На-
пример, если суммарная протя-
женность тепловой сети в городе 

 составляет 10  000 км в одно-
трубном исчислении (как это 
имеет место в Санкт-Петербурге), 
а средневзвешенный период 
эксплуатации реконструируе-
мых участков тепловой сети 

 равен 25 годам, т. е. на-
значенному сроку их службы, 
то требуемый объем переклад-
ки должен составить не менее 
10000/25 = 400 км. Если трубо-
проводы изнашиваются рань-
ше назначенного срока служ-
бы, то и объем их перекладки 
должен быть больше.

В работе [2] рассмотрена оцен-
ка влияния нового строитель-
ства на средневзвешенный пери-
од эксплуатации трубопроводов 
без учета объемов их рекон-
струкции. При таком подходе 
выражение для определения 
средневзвешенного периода экс-
плуатации трубопроводов тепло-
вой сети с учетом вклада в него 
доли нового строительства при-
нимает вид:

 (4)

где
 

 — то же, что и в форму-
ле (1);

 

— коэффициент, учиты-
вающий долю протяжен-

ности новых трубопроводов  
от суммарной протяженности теп
ловой сети 

 
.

Для данного случая условие 
нестарения (неувеличения сред-
невзвешенного периода эксплу-
атации) трубопроводов тепловой 
сети имеет следующий вид [2]:

 (5)

С учетом принятого выше обо-
значения для коэффициента  :

 (6)

откуда

 (7)

Например, если средневзве-
шенный период эксплуатации 
тепловой сети 

 
составляет 

21 год, а суммарная ее протяжен-
ность 10 000 км, то объем ново-
го строительства должен состав-
лять не менее 10000/20 = 500 км. 
В реальности он существен-
но меньше, т. к. большин-
ство новых строящихся объек-
тов в городе присоединяются 
к существующим тепловым се-
тям. И, конечно, не имеет ника-
кого смысла подгонять объемы 
нового строительства тепловых 
сетей под требуемую задачу. 
Представленная выше модель 
лишь показывает влияние но-
вого строительства на средне-
взвешенный срок службы тру-
бопроводов. Фактический объем 

Таблица 1. Объемы реконструкции и нового строительства тепловых 
сетей в Санкт-Петербурге, км [3]

Год 2018 2019 2020 2021 2022 Среднее 
значение

Реконструкция 133,1 172,4 164,5 169,7 159,6 159,8

Новое 
строительство 35,8 43,1 56,5 56,9 52,9 49

Примечание. В табл. 1 протяженности трубопроводов 
приведены в однотрубном исчислении.
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нового строительства тепло-
вых сетей в Санкт-Петербурге 
существенно ниже. Например, 
в 2022 году он составил 52,9 км 
в однотрубном исчислении 
(табл. 1), т. е. примерно в де-
сять раз меньше требуемого. 
Неизменность средневзвешен-
ного периода эксплуатации тру-
бопроводов в основном долж-
на обеспечивать реконструкция 
аварийных и ветхих участков 
тепловой сети. При этом резон-
но учитывать также и объемы 
нового строительства, сколь бы 
незначительными по сравнению 
с суммарной протяженностью 
тепловой сети они ни были.

Настоящее исследование по-
священо комплексной оценке 
влияния как реконструкции теп
ловой сети, так и нового строи-
тельства на средневзвешенный 
период эксплуатации трубопро-
водов.

МОДЕЛЬ РАСЧЕТА
Для этого введем следующие 

допущения.
Будем считать, что одна часть 

тепловой сети находится в рабо-
тоспособном (индекс «р») техни-
ческом состоянии, другая — в вет-
хом (индекс «в») или близком 
к нему. В рамках данного иссле-
дования под ветхими участками 
тепловой сети будем понимать 
те из них, период эксплуатации 
которых превысил нормативный 
срок службы (25 лет).

Тогда средневзвешенный пери-
од эксплуатации трубопроводов 
на момент времени t обозначим 
следующим образом:

 (8)

где 
 
— средневзвешенный пе-

риод эксплуатации трубопроводов, 
находящихся в работоспособном 
техническом состоянии;

 
— протяженность трубо-

проводов, находящихся в рабо-
тоспособном и ветхом техниче-
ском состоянии;

 — средневзвешенный пе-
риод эксплуатации ветхих участ-
ков тепловой сети;

 
— протяженность ветхих 

участков тепловой сети.
Будем также считать, что ре-

конструкции подлежат только 
так называемые ветхие участ-
ки тепловой сети, период экс-
плуатации которых превысил 

нормативный срок службы, 
а ввиду невозможности их пол-
ной замены в течение одно-
го межотопительного периода 
реконструируется только часть 
из них.

Тогда средневзвешенный пе-
риод эксплуатации трубопрово-
дов, подлежащих реконструкции, 
можно обозначить следующим 
образом:

(9)

где , 
 
— соответственно сред-

невзвешенный период эксплуа-
тации и протяженность ветхих 
участков тепловой сети, не под-
лежащих замене в рассматрива-
емый период;

,  — соответственно сред-
невзвешенный период эксплуа-
тации и протяженность ветхих 
участков тепловой сети, подле-
жащих реконструкции; с учетом 
обозначений, принятых в [1]:

 , , а сразу после ре-
конструкции

 
 становится рав-

ным ;
 — то же, что и в формуле (8).

Из уравнения (9) следует, что

 (10)

Период эксплуатации вновь по-
строенных участков тепловой се-
ти обозначим , их суммарную 
протяженность — . При этом 

.
Как и в исследовании [2], до-

лю новых участков тепловой се-
ти от ее общей протяженности 
обозначим коэффициентом вида:

 (11)

откуда

 (12)

Тогда через один год, т. е. в мо-
мент времени t + 1, средневзве-
шенный период эксплуатации 
трубопроводов с учетом их ре-
конструкции и нового строитель-
ства составит:

ДМИТРИЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ МИЛЬКОВ
Заведующий отделом развития
систем теплоэнергоснабжения
АО «Газпром промгаз».
Сфера научных интересов: энергетика, 
теплоснабжение, финансовый 
анализ, финансовое планирование 
и бюджетирование на предприятии, 
экономическая эффективность 
инвестиционных проектов.
В 2008 году окончил физический 
факультет Санкт-Петербургского 
государственного университета 
по специальности «физика». 
С 2010 года работает в сфере 
энергетики. Участвует в разработке 
программ комплексного развития, 
схем теплоснабжения, водоснабжения 
и водоотведения, программ 
развития газификации регионов, 
поселений и городов федерального 
значения. Разрабатывает технико-
экономические обоснования 
инвестиционных проектов 
в сфере теплоснабжения как для 
формирования концессионных 
соглашений, так и в интересах 
теплоснабжающих организаций.
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(13)

Таким образом, для рассма-
триваемого случая уравнение 
для средневзвешенного перио-
да эксплуатации с учетом рекон-
струкции и нового строительства 
тепловых сетей примет следую-
щий окончательный вид:

 (14)

При отсутствии нового строи-
тельства, т. е. при  = 0, когда 
k = 0, уравнение (14) принима-
ет вид уравнения (1). При отсут-
ствии реконструкции, т. е. при 

 = 0, уравнение (14) принима-
ет вид (4). Таким образом, урав-
нение (14) обобщает результаты, 

полученные ранее в исследова-
ниях [1, 2].

По аналогии с частными случа-
ями, рассмотренными в работах 
[1, 2], установим объем требуе-
мой перекладки тепловой сети 
с учетом ввода в эксплуатацию 
вновь построенных ее участков. 
С учетом (11) выражение (14) 
примет вид:

(15)

откуда, принимая во внимание, 
что , после ряда 
преобразований уравнения (15) 
получим:

АЛЕКСАНДР СЕРГЕЕВИЧ ГОРШКОВ
Заведующий отделом разработки схем 
и программ развития систем энерго-
снабжения АО «Газпром промгаз».
Сфера научных интересов: теплофизика, 
строительная теплотехника, энерге-
тика, теплоснабжение, климатология.
Доктор технических наук. Член 
научно-технического совета 
в сфере жилищно-коммунально-
го хозяйства Санкт-Петербурга 
при Жилищном комитете.
Автор более чем 200 научных работ, 
в том числе 5 монографий, 19 патен-
тов и авторских свидетельств.

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ



(16)

Так как мы не можем регу-
лировать протяженность вновь 
построенных участков тепло-
вых сетей 

 
, выразим из урав-

нения (16) параметр . Приняв 
условие нестарения (неувеличе-
ния средневзвешенного перио-
да эксплуатации) трубопроводов, 
т. е. . Тогда для оценки 
требуемого объема перекладки 
окончательно получим следую-
щее выражение:

 (17)

Уравнение (17) показывает ми-
нимальный объем перекладки 
существующих трубопроводов, 
обеспечивающий постоянство 
(неувеличение) средневзве-
шенного периода эксплуатации 
трубопроводов тепловой сети 
с учетом объемов нового стро-
ительства.

При  

средневзвешенный период экс-
плуатации трубопроводов  
будет уменьшаться, при 

 — возрастать.

Из уравнения (17) следует, 
что чем больше протяженность 
новых участков тепловой се-
ти , тем меньше требуемый 
объем перекладки. Однако, как 
было показано выше, новое 
строительство не поддается ре-
гулированию. Оно зависит толь-
ко от количества новых объек-
тов капитального строительства. 
С учетом того, что большинство 
из них присоединяются к су-
ществующим тепловым сетям, 
вклад их оказывается не столь 
значительным, что наглядно 
продемонстрировано в рабо-
те [2].

На объем перекладки ока-
зывает влияние также сред-
невзвешенный период эксплу-
атации заменяемых участков 
тепловой сети : чем он мень-
ше, т. е. чем раньше наступа-
ет срок замены трубопроводов, 
тем выше оказывается требуе-
мый объем перекладки сетей. 
Отсюда следует необходимость 

повышения фактических сроков 
службы трубопроводов до тре-
буемой их реконструкции (за-
мены на новые).

Для более объективного ана-
лиза фактического технического 
состояния трубопроводов тепло-
вой сети требуется внедрение со-
временных автоматизированных 
методов и средств их диагности-
ки. Подобные методы обеспечи-
вают более авторитетный отбор 
участков тепловой сети, требу-
ющих реконструкции в первую 
очередь.

ВЫВОДЫ
Износ трубопроводов тепло-

вой сети [4–6] и отсутствие объ-
ективной информации об их 
фактическом техническом состо-
янии в реальном режиме време-
ни стимулируют поиск организа-
ционно-технических решений, 
направленных на уменьшение 
аварийных рисков при эксплуа-
тации трубопроводов тепловой 
сети. В рамках настоящего ис-
следования рассмотрена модель 
изменения со временем средне-
взвешенного периода эксплуа-
тации трубопроводов с учетом 
объема их перекладки при ре-
конструкции и ввода в эксплу-
атацию новых участков тепло-
вой сети.

Средневзвешенный период 
эксплуатации трубопроводов 
тепловой сети сам по себе не яв-
ляется объективным показате-
лем ее технического состояния. 
Однако данный показатель в зна-
чительной степени может харак-
теризовать техническое состоя-
ние системы, т. к. чем больше 
период эксплуатации трубопро-
водов, тем выше вероятность 
возникновения в них дефектов 
и повреждений. Авторы иссле-
дования [7] анализируют ди-
намику роста повреждаемости 
элементов теплосети в зависи-
мости от времени их эксплуата-
ции и отмечают, что чем старше 
период эксплуатации трубопро-
водов, тем выше их удельная 
повреждаемость.

В рамках настоящего иссле-
дования авторами разработана 
наглядная математическая мо-
дель, позволяющая оценить ми-
нимальный требуемый объем 
реконструкции тепловой сети, 
обеспечивающий неизменность 
средневзвешенного периода экс-
плуатации трубопроводов.

Представленная математиче-
ская модель может быть приме-
нена не только в отношении тру-
бопроводов тепловой сети, но и 
иных однородных по функцио-
нальному назначению элемен-
тов системы централизованно-
го теплоснабжения.

В последующих публикаци-
ях будет рассмотрена прак-
тическая реализация модели 
на базе данных, представлен-
ных в актуализированной ре-
дакции Схемы теплоснабжения 
Санкт-Петербурга [3].
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АО «Сафоновский завод «Теплоконтроль» — крупнейший 
российский производитель приборов контроля и регулирования 
технологических процессов, средств автоматизации, приборов теп-
лоснабжения и нестандартного оборудования.

Производственные мощности предприятия располагают совре-
менным оборудованием, высококвалифицированными кадрами 
и включают: литейное производство (в том числе литье по газифи-
цированным моделям), заготовительно-штамповочное производство, 
механообрабатывающее и инструментальное производства, гальва-
нический, покрасочный и сборочный участки.

Продукция, выпускаемая заводом, хорошо зарекомендовала себя 
благодаря высоким эксплуатационным показателям и надежности 
на предприятиях тепловой энергетики, химии и металлургии, нефте-
газового комплекса и машиностроения, в производстве строительных 
материалов и пищевой промышленности, судостроении и коммуналь-
ном хозяйстве как в России, так и в странах ближнего зарубежья, 
Юго-Восточной Азии, Восточной Европы, на Ближнем Востоке.

Вся реализуемая продукция разработана и изготовлена в соот-
ветствии с ГОСТ и ТУ и имеет все необходимые разрешения и сер-
тификаты. Ассортимент продукции постоянно расширяется.

В основе регулирующих клапанов и регуляторов давления при-
менена клеточная конструкция, разгруженная по давлению. Данная 
конструкция позволяет применять маломощные электроприводы. 
Хорошая ремонтопригодность, надежность и простота в обслужива-
нии — вот основные требования, предъявляемые к разрабатываемой 
и выпускаемой нашим предприятием продукции.

С 2003 года на предприятии внедрена система менеджмента ка-
чества, соответствующая требованиям международного стандарта 
ISO 9001:2015, в отношении проектирования, производства, продажи 
и сервисного обслуживания приборов для контроля и регулирования 
технологических процессов.

На сайте компании www.tcontrol.ru можно самостоятельно подо-
брать оборудование по каталогу, руководствуясь имеющимися пара-
метрами и требованиями к оборудованию, условиям 
предстоящей эксплуатации. Для удобства потреби-
телей также можно обратиться в  онлайн-режиме 
к техническим специалистам и менеджерам, кото-
рые помогут в выборе оборудования, оформлении 
заявки и проконсультируют с условиями поставки 
оборудования.

ОСНОВНЫЕ ВИДЫ ПРОДУКЦИИ:
•  регуляторы температуры РТ-ДО; РТ-ТС; РТЦГВ; РТЦГВ-М;
•  регуляторы расхода и давления прямого действия РР и РД; РДПД; 

РПДПД;
•  клапаны регулирующие с электрическим приводом КР-1; КР-1М; 

КР-1-ТР;
•  клапаны балансировочные КБ;
•  регуляторы температуры и давления электронные КР-1Т; КР-1Д;
•  регулятор расхода тепловой энергии РРТЭ;
•  термодатчики ТД-М;
•  термометры манометрические ТКП-160Сг-М3/М3-1; ТГП-100Эк-М; 

ТКП-100Эк; ТКП-160Эк;
•  гидравлические индикаторы веса ГИВ6-М2; ГИВ-1Э.



Власти Калининградской области 
и Газпром сверили ход работ 
на ключевых объектах газификации 
региона

Врио губернатора Алексей Беспрозванных про-
вел совещание по вопросам сотрудничества ре-
гиона с ПАО «Газпром».

Мероприятие состоялось с участием члена 
правления ПАО «Газпром» Вячеслава Михален-
ко и специалистов возглавляемого им департа-
мента (транспортировка и подземное хранение 
газа), а также руководства АО «Калининградга-
зификация».

Основные параметры работы Газпрома в самом 
западном регионе страны утверждены в програм-
ме развития газоснабжения и газификации Кали-
нинградской области на 2021–2025 годы.

«В настоящее время — это 15 объектов, бла-
годаря строительству которых газифицируют-
ся 66 населенных пунктов в Багратионовском, 
Краснознаменском, Озерском, Правдинском, Слав-
ском и Нестеровском округах, — рассказал Алексей 
Беспрозванных. — Правительство области плот-
но и результативно сотрудничает с Газпромом, 
чтобы обеспечить бесперебойное газоснабжение 
населения, промышленных проектов и в целом — 
энергетическую безопасность Калининградской об-
ласти. Уже достигнутые успехи в этой работе бы-
ли бы невозможны без особого внимания Газпрома 
к нашему региону».

Один из результатов такой совместной рабо-
ты — реконструкция газораспределительной стан-
ции «Светлогорск», на которую завязаны потреб-
ности в газе крупных строек и инвестпроектов 
в прибрежных районах региона. В ходе совеща-
ния датой ввода этого объекта в эксплуатацию 
назван декабрь 2024 года. Но, по словам Вяче-
слава Михаленко, компания рассмотрит возмож-
ности, чтобы приблизить это событие.

Стороны также обсудили синхронизацию сво-
их действий с целью скорейшего завершения ра-
бот на объекте «Газопровод — отвод к Светлому 
и строительство АГРС в районе поселка Черепа-
ново Светловского городского округа». Его запуск, 
намеченный на этот год, обеспечит долгожданную 
газификацию Балтийского округа — единственно-
го не газифицированного природным газом муни-
ципального образования в регионе. Уже сейчас 
благодаря Газпрому решено приступить к раз-
работке регламентов, необходимых для получе-
ния разрешения на подачу газа, дорожной карты 
с ключевыми этапами финальных работ: приемки 
газовой инфраструктуры, пусконаладочных работ 
и ввода в эксплуатацию.

Источник: https://gov39.ru

В Ленобласти газифицированы храм 
адмирала Ушакова и Дом-музей 
Бориса Вильде

Храм был построен в честь 100-летия окончания 
Гражданской войны в России и в память о моряках 
русской эскадры Черноморского флота. Запуск газа 
проведен 26 июля. Специалисты АО «Газпром газо-
распределение Ленинградская область» построили 
газопровод-ввод, установили мини-котельную, ко-
тел и «умный» счетчик газа. До этого храм отапли-
вался дровами.

Газификация Дома-музея позволит сохранить в нуж-
ном температурном режиме коллекцию, связанную 
с биографией писателя, антифашистским движени-
ем Сопротивления во Франции, авиаполком «Нор-
мандия-Неман».

В подключении Дома-музея приняли участие де-
путат Законодательного собрания Ленинградской об-
ласти Вадим Густов, председатель совета музея Рима 
Петрова, представители АО «Газпром газораспреде-
ление Ленинградская область».

ТЕПЛОГАЗОСНАБЖЕНИЕ
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«Наш музей создан в 2002 году. Помещения отапли-
вались с помощью дровяной печи. Газовое отопление 
позволит легко сохранять нужный температурный ре-
жим для нашей коллекции, а также для комфорта со-
трудников и посетителей», — отметила Рима Петрова.

Новый газопровод от АО «Газпром газораспреде-
ление Ленинградская область» также приведет при-
родный газ в жилые дома в деревне Ястребино Во-
лосовского района по программе догазификации.

Источник: https://lenobl.ru/ru

К 2028 году в Приамурье планируют 
построить 16 газовых котельных

Первая экологичная фабрика тепла в областной 
столице — Благовещенске — заработает этой осе-
нью. Равно как и теплообъект в Белогорске, который 
станет первым в регионе, работающим на сжижен-
ном природном газе. Тепло от нее будут получать 
жители района «Амурсельмаш».

Между тем в Благовещенске на 2026–2027 годы 
запланировано возведение еще четырех котельных: 
в поселке Аэропорт, районах «Лазурный Берег», «Се-
ребряная миля» и Спичечной фабрики, где наме-
чен масштабный проект жилищного строительства 
«Зейский бульвар». Средства на возведение объек-
тов по поручению Президента РФ Владимира Пу-
тина будут направлены из федерального бюджета.

Помимо этого, компанией АО «ДГК» запланировано 
строительство еще одной котельной в 101 квартале 
Благовещенска, а также в поселке Чигири в рамках 
инвестиционной программы для закрытия угольных.

В 2026–2027 годах в Тынде за счет средств феде-
рального бюджета планируется построить три ко-
тельные на голубом топливе, которые также придут 
на замену угольным. Кроме того, будет произведе-
на реконструкция Центральной котельной города.

В 2025 году продолжится строительство двух газо-
вых теплообъектов в Свободном. Также для города 
президентского внимания запланировано приобре-
тение четырех газовых термоблоков. Это модуль-
ные мини-котельные, они рассчитаны на обеспече-
ние теплом одного или двух потребителей.

Таким образом, к 2028 году в регионе должно 
стать на 16 газовых котельных больше. Для их ра-
боты требуется возведение двух газораспределитель-
ных станций и прокладка порядка 260 километров 
газопроводов.

Источник: https://www.amurobl.ru

К началу учебного года: 
«Теплосеть  Санкт-Петербурга» 
обеспечила теплом первую 
школу на намывных территориях 
Васильевского острова

Технологическое присоединение общеобразова-
тельного учреждения стало возможным благода-
ря полномасштабному развитию теплосетевой ин-
фраструктуры намывных территорий Васильевского 
острова. Ранее специалисты компании построили 

1622 метра стальных труб по бульвару Александра 
Грина в сторону Финского залива. Технические па-
раметры возведенной тепловой сети рассчитыва-
лись с учетом активной застройки Морского фасада 
острова и позволяют производить присоединения 
социально значимых учреждений и крупных жилых 
комплексов на 30 тысяч жителей без потери в ка-
честве теплоснабжения.

Тепло и горячую воду первая школа на намыв-
ных территориях получит по стальным трубопрово-
дам в современной пенополиуретановой теплоизо-
ляции с гидрозащитной оболочкой. Дополнительно 
трубы оснащены проводниками оперативно-дистан-
ционного контроля влажности, которые осуществляют 
непрерывный мониторинг состояния теплоизоляци-
онного слоя тепловых сетей и позволяют предотвра-
щать развитие зарождающихся дефектов.

Параллельно АО «Теплосеть Санкт-Петербурга» ве-
дет строительство нового участка трубопровода от рас-
пределительной сети «Морская», который обеспечит 
теплоснабжением одну из крупнейших строящихся 
городских школ для 1650 детей на бульваре Голов-
нина с бассейном, спортивным комплексом и катком.

Источник: https://www.teplosetspb.ru

Ленобласть встретила «Строй-Героев»

Более 600 инженеров, геодезистов, монтажников, 
сварщиков, водителей, мастеров и прорабов сферы 
газового строительства со всей России собрались 
в конце августа на конкурсы профессионального ма-
стерства в поселке Тайцы.

«Ленобласть поддерживает развитие рабочих и ин-
женерных профессий в важной сфере газового стро-
ительства. Фестиваль профессий "Строй-Герой" объ-
единил традиционные конкурсы профессионального 
мастерства с учетом требований бережливого произ-
водства, охраны труда и других направлений, а также 
выставочно-деловую программу. Его участники рабо-
тают на крупных стройках: обустройстве место-
рождений, прокладке газопроводов, возведении компрес-
сорных станций. Всем — новых знаний, компетенций 
и эффективного обмена опытом!» — подчеркнул за-
меститель председателя Правительства Ленинград-
ской области по транспорту и топливно-энергетиче-
скому комплексу Сергей Харлашкин.

Источник: https://lenobl.ru
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Российский бренд насосных 
установок ANTARUS присутству-
ет на инженерном рынке уже 
11 лет. Он завоевал популярность 
благодаря своим насосным уста-
новкам серий 2.0 и Multi Drive.

А с 2018 года на объектах по всей 
стране успешно функционируют 
не только установки, но и насо-
сы ANTARUS.

Ассортимент бренда насчи-
тывает 7 линеек установок по-
вышения давления и пожароту-
шения, мини КНС, гидромодули, 

ANTARUS — РОССИЙСКОЕ ПРОИЗВОДСТВО. 
ОБЗОР И ПРЕИМУЩЕСТВА НАСОСНЫХ 
АГРЕГАТОВ ДЛЯ ВОДОСНАБЖЕНИЯ

В начале 2024 года компания «Элита» представила новое поколение вертикальных многоступен-
чатых насосов ANTARUS — MLV-II.

Насос MLV-II

и статорными обмотками доста-
точно пространства.

•  Крыльчатка охлаждения по-
крывает полную площадь верх-
него подшипникового щита — 
это обеспечивает оптимальное 
охлаждение корпуса. Подшипники 
надежно зафиксированы в под-
шипниковом щите и имеют сто-
порное кольцо, что предотвра-
щает смещение вала в осевом 
перемещении и снижает риск 
заклинивания рабочих ступеней. 
Дополнительное уплотнение по-
садочного места подшипника 
обеспечивает снижение уров-
ня вибрации и шума при рабо-
те двигателя.

•  Рабочая частота электродви-
гателя — 50 Гц, напряжение — 
380 В.

Технические характеристики 
гидравлической части MLV-II:

•  Основные элементы, которые 
контактируют с перекачиваемой 
средой, выполнены из нержа-
веющей стали. Чугунные дета-
ли имеют защитное антикорро-
зионное покрытие, полученное 

насосные станции в блок-боксах 
и в подземном исполнении, а так-
же 17 серий центробежных насо-
сов различных типов.

Самым популярным стал вер-
тикальный многоступенчатый 
насосный агрегат MLV. Именно 
с него началась история насо-
сов ANTARUS.

ЛИНЕЙКА MLV-II — ВЫСОКО-
ЭФФЕКТИВНЫЕ НАСОСЫ С НИЗ-
КИМ ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЕМ

Центробежные высоконапор-
ные насосы MLV-II разработаны 
с учетом всех конструктивных 
особенностей. Они могут приме-
няться в любых системах, где тре-
буется создание напора: от пожа-
ротушения до холодоснабжения.

Технические характеристики 
электродвигателя MLV-II:

•  В стандартной комплекта-
ции применяются энергоэф-
фективные двигатели класса 
IE3. Они позволяют уменьшить 
затраты на электроэнергию без 
потери производительности 
и имеют низкий уровень шума.

•  Класс изоляции обмоток F 
позволяет выдерживать нагрев 
до 155 °С.

•  Двигатель имеет степень пы-
ле- и влагозащиты IP55, которая 
обеспечивает защиту от посторон-
них предметов любого размера, 
а также от короткого воздействия 
струей воды. Тем самым гаранти-
рует надежную работу насоса да-
же в сложных условиях.

•  Алюминиевое исполнение 
клеммной коробки и широкое ре-
зиновое уплотнение на верхней 
крышке защищают моторный от-
сек от попадания воды.

•  Статорные обмотки покрыты 
электроизоляционным лаком, а у 
проводов подключения двойная 
сальниковая защита.

•  Для принудительного охлаж-
дения между корпусом двигателя 
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методом катофореза. В качестве 
дополнительного варианта воз-
можно использование всех эле-
ментов из нержавеющей ста-
ли AISI316 или дуплексной стали 
2205, применяемой для перека-
чивания морской воды.

•  Картриджное торцевое уплот-
нение фирмы Burgmann (Герма-
ния) с парой трения из карбида 
кремния обеспечивает уплотне-
нию высокую термостойкость 
и длительный срок службы, а так-
же возможность работать с гли-
колевыми смесями концентраци-
ей до 35%.

•  Диапазон температуры рабо-
чей среды составляет от –15 до 
+105 °C благодаря точно рассчи-
танным зазорам между рабочими 
ступенями.

•  Увеличенная доля примене-
ния нержавеющей стали дела-
ет массу насоса ниже на 10–15% 
относительно предыдущего по-
коления.

•  Литье позволяет корпусу на-
соса выдерживать максимальное 
рабочее давление свыше 30 бар.

•  Насосные агрегаты оборудо-
ваны подшипниками известных 
мировых производителей, таких 
как: NSK (Япония), SKF (Герма-
ния), FAG (Германия). Это по-
зволило увеличить ресурс на-
работки до 40 тысяч моточасов. 
В паре со шлицевым валом под-
шипники обеспечивают низкий 
уровень шума и отсутствие ви-
брации.

•  Точное проектирование и ла-
зерная сварка рабочих ступеней 
и колес обеспечивают равнове-
сие и повышенную гидравличе-
скую производительность.

•  Все крепления корпуса вы-
полнены из нержавеющей стали.

•  Конструктивные прилегания 
корпусных частей не имеют за-
зоров.

Максимальные напорно-расход-
ные показатели MLV-II: Qmax — 
330 м³/ч, Hmax — 370 метров вод
ного столба.

Установки ANTARUS на насосах 
MLV-II часто применяются в про-
ектах высотного строительства 
благодаря высокому рабочему 
давлению.

АССОРТИМЕНТ ЛИНЕЕК ДЛЯ 
ВОДОСНАБЖЕНИЯ

Кроме вертикальных многосту-
пенчатых насосов MLV в ассорти-
менте представлены следующие 
линейки агрегатов:

ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ МНОГО-
СТУПЕНЧАТЫЕ НАСОСЫ MLH

Они применяются в системах 
хозяйственно-питьевого и горя-
чего водоснабжения, пожароту-
шения, холодоснабжения и отоп
ления.

Материал проточной части на-
соса выполнен из нержавеющей 
стали.

Напорно-расходные характери-
стики MLH: расход от 1 до 30 м3/ч, 
напор от 3 до 59 метров водно-
го столба.

ЦИРКУЛЯЦИОННЫЕ НАСОСЫ 
FX С МОКРЫМ РОТОРОМ

Эти компактные малошумные 
агрегаты используют в системах 
отопления, хозяйственно-питье-
вого и горячего водоснабжения, 
а также холодоснабжения.

Модель представлена в трех 
вариантах исполнения: стандарт-
ное (без регулирования), трехско-
ростное и со встроенным частот-
ным преобразователем.

Двигатель и гидравлическая 
часть изделия выполнены из чу-
гуна, а рабочее колесо — из по-
лимерного материала.

Напорно-расходные характери-
стики FX: расход от 0,5 до 32 м3/ч, 
напор от 1 до 18 метров водно-
го столба.

ЦИРКУЛЯЦИОННЫЕ НАСОСЫ 
IS С СУХИМ РОТОРОМ

Эти насосы еще более мощные 
и производительные, чем агрега-
ты с мокрым ротором.

Применяются в системах хо-
зяйственно-питьевого и горяче-
го водоснабжения, пожаротуше-
ния, холодоснабжения, а также 
отопления.

Напорно-расходные характери-
стики IS: расход от 5 до 1200 м3/ч, 
напор от 8 до 92 метров водно-
го столба.

ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ КОНСОЛЬ-
НО-МОНОБЛОЧНЫЕ НАСОСЫ MST

Данные агрегаты обладают 
высокой производительностью 
и применяются в системах хо-
зяйственно-питьевого, горячего 
водоснабжения, пожаротушения, 
холодоснабжения и отопления.

Преимущества консольно-мо-
ноблочного исполнения: простой 
монтаж без дорогостоящей юсти-
ровки и компактные размеры.

Напорно-расходные характе-
ристики MST: расход от 11 до 
1500 м3/ч, напор от 8 до 140 ме-
тров водного столба.

СКВАЖИННЫЕ НАСОСЫ SBP
Используются для забора во-

ды из скважин или резервуаров.
Они обладают низким уров-

нем шума и охлаждаются от во-
ды, в которую погружены.

Напорно-расходные характери-
стики SBP: расход от 1,5 до 78 м3/ч, 
напор от 9 до 430 метров водно-
го столба.

ШИРОКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ И ГА-
РАНТИЯ КАЧЕСТВА

Насосы ANTARUS используют-
ся в одноименных установках 
повышения давления и пожаро-
тушения, а также при производ-
стве блочных тепловых пунктов 
FORTUS, автоматических устано-
вок поддержания давления BARUS 
и канализационных насосных 
станций БИОГАРД.

Также агрегаты поставляются 
отдельно.

Все насосное оборудование 
ANTARUS имеет санитарно-эпиде-
миологическое заключение, и его 
можно применять для перекачи-
вания воды хозяйственно-питье-
вого назначения.

Крупноузловая сборка насосов 
выполняется на производстве ком-
пании «Элита» в г. Всеволожске 
Ленинградской области.

Каждое изделие проходит кон-
троль качества и испытание дав-
лением, в 1,5 раза превышаю-
щим рабочее.

Гарантия от производителя — 
два года на насосы и шесть ме-
сяцев на торцевое уплотнение.

Сейчас техническое обслужи-
вание насосного оборудования 
ANTARUS осуществляется в 25 сер-
висных центрах по всей России.

43www.avoknw.ru№ 3/2024

ВОДОСНАБЖЕНИЕ



ANTARUS — торговая марка 
компании «Элита»

ОНЛАЙН-ПОДБОР ЗА ПОЛ-
МИНУТЫ

По техническим характеристи-
кам подобрать подходящие модели 
насосов ANTARUS можно самосто-
ятельно с помощью онлайн-про-
граммы https://search.antarus.ru, 
потратив на это всего порядка 
30 секунд.

Программа Search.Antarus вклю-
чает в себя:

•  быстрый подбор по расходу 
и напору;

•  библиотеку всей необходи-
мой технической документации;

•  удобный поиск моделей и чер-
тежей по названию или артику-
лу изделий;

•  BIM-семейства насосов и уста-
новок.

С помощью одной кнопки мож-
но скачать лист данных с графи-
ком работы насосов, комплекта-
цией и габаритами установки.

Программа выдает до деся-
ти вариантов подходящих моде-
лей согласно указанным техниче-
ским параметрам. Для выбранного 
агрегата будет показан совмест-
ный график работы насоса и си-
стемы, NPSH, а также запраши-
ваемые фактические параметры 
и лист данных.

Если по вашим параметрам 
не найдено подходящих вариантов 

оборудования, программа предло-
жит отправить заявку на подбор 
техническим специалистам ком-
пании «Элита».

BIM-СЕМЕЙСТВА ANTARUS: 
УДОБНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ В ПРОЕКТ

Последние несколько лет 
ВIM-проектирование активно раз-
вивается, упрощая работу про-
ектировщикам. Эта технология 
позволяет проводить точные рас-
четы и еще на этапе проек-
тирования анализировать все 
возможные риски, связанные 
со строительством.

Revit-семейства насосов ANTARUS 
соответствуют стандарту BIM 
2.0 и имеют высокую детализацию 
LOD 400, поэтому их можно опера-
тивно заложить в проект и доба-
вить в информационную модель.

Точное соблюдение производ-
ственных процессов и строгий 
контроль качества гарантируют 
эффективность и безопасность на-
сосов ANTARUS. Благодаря разно
образию моделей с разными техни-
ческими характеристиками можно 
найти оптимальное решение для 
проекта любой сложности.

Главная страница https://search.antarus.ru

BIM-модели насосов ANTARUS

www.antarus.ru
8 (800) 550-50-70
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1.  ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ СОПРО-
ВОЖДЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКО-
ГО ПРОЦЕССА ЭМВ

Как показал опыт применения 
технологии на транспортных объ-
ектах, эффективным средством 
улучшения технико-экономиче-
ских показателей работы систе-
мы водотеплоснабжения является 
сопровождение работы системы 
в течение определенного време-
ни. При этом преследуется не-
сколько целей.

Во-первых, отслеживается ре-
альное состояние водно-химиче-
ского режима объекта в текущей 
эксплуатации. Это осуществляется 
проведением комплекса химиче-
ских анализов воды, коррозион-
ных исследований, мониторин-
гом расхода ТЭР и его анализом, 
а также контролем за выведе-
нием разрушенных отложений 
из системы.

Во-вторых, в случае каких-ли-
бо отклонений от установленных 
нормативов осуществляется кор-
рекция технологических параме-
тров ВХР объектов путем «частич-
ной» дополнительной обработки 
с применением ЭМВ.

В-третьих, путем дополнитель-
ных обработок в системе постоян-
но поддерживается оптимальный 
для данной системы энергетиче-
ский потенциал. Это позволит 

к концу гарантийного срока дей-
ствия технологии, определенного 
5–7 годами (в результате одно-
кратной обработки), иметь энер-
гетический потенциал, обеспечи-
вающий параметры ВХР объекта 
на уровне нормативов. Данный 
алгоритм отражен на рис. 1, где 
приведены характерные примеры 
необходимости сопровождения.

Как следует из рис. 1, рассмо-
трено состояние двух объектов 
теплоснабжения с разными клас-
сами воды: кальций-гидрокарбо-
натного класса хлоридно-магние-
вой и кальций-гидрокарбонатного 
класса сульфатно-натриевой.

В первом случае объект взят 
на сопровождение сразу после 
обработки с применением ЭМВ, 
во втором — только через 12 ме-
сяцев после. В первом случае 
мы получили положительный 
технико-экономический эффект 
через девять месяцев после об-
работки. Сэкономлено порядка 
288 тонн мазута. Поверхность 
котла покрыта стойкой защитной 
пленкой черного цвета. Во втором 
случае через 22 месяца мы по-
лучили экономию газа в разме-
ре 117,5 тыс. м3. Объект покрыт 
защитной пленкой, но в неко-
торых зонах еще имеются рых-
лые, легко удаляемые водой на-
кипно-коррозионные отложения.

СОПРОВОЖДЕНИЕ 
ПРИРОДОПОДОБНОЙ 
ТЕХНОЛОГИИ — 
ПУТЬ ДОСТИЖЕНИЯ 
ОЖИДАЕМОГО РЕЗУЛЬТАТА
М. Н. Торопов, заведующий лабораторией РУТ (МИИТ)

В статье проанализированы мероприятия по усилению техни-
ко-экономического эффекта от применения энергетического ме-
тода водоподготовки (ЭМВ) на ряде объектов теплоснабжения 
транспортного комплекса Российской Федерации в результате ква-
лифицированного сопровождения природоподобной технологии. 
Сопровождение включает в себя контроль параметров водно-хи-
мического режима (ВХР) и поддержание энергетического потен-
циала системы для ее безнакипной работы в течение всего сро-
ка эксплуатации.

МИХАИЛ НИКОЛАЕВИЧ ТОРОПОВ
Кандидат технических наук, 
заведующий лабораторией кафедры 
«Электропоезда и локомотивы» 
Российского университета 
транспорта (РУТ МИИТ).
Специалист в области прочности 
и надежности конструкций 
и улучшения качества воды.
Работал в НИИ 
«Промстальконструкция» МВТУ, 
МИИТе (доцент, начальник отдела 
НИР МИИТа. С 2018 года — заведующий 
лабораторией «Электропоезда 
и локомотивы»). Разработчик 
технологии водоподготовки, 
отмеченной золотой медалью 
и дипломами международных 
выставок. Руководитель более 
чем 60 исследовательских 
и внедренческих работ 
по этим направлениям: котельные, 
тепловые сети, водопроводы, 
системы водотеплоснабжения 
и кондиционирования пассажирских 
вагонов. С 2018 года — внедрение 
технологии на системах 
водоохлаждения локомотивов.
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Разработчик целевых программ 
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России и Беларуси по защите 
от износа деталей и узлов техники.

46 www.isguru.ru № 3/2024

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ — ВОДОСНАБЖЕНИЕ



Следует иметь в виду, что пла-
номерное проведение квалифи-
цированного сопровождения по-
зволяет:

•  сократить эксплуатацион-
ные затраты на приведение 
параметров ВХР к нормативам;

•  обеспечить безнакипный 
режим в течение всего срока 
эксплуатации системы;

•  увеличить ресурс эксплу-
атации даже при коррози-
онном износе, превышающем 
20% от толщины трубы. Новая 
труба (стальная), обработанная 
ЭМВ, простоит по крайней мере 
50–70 лет при достигнутых в ре-
зультате обработки скоростях 
коррозии (менее 0,085 мм/год).

2.  ДИНАМИКА ПОЛУЧЕНИЯ 
ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ ТЕХНИКО-
ЭКОНОМИЧЕСКИХ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ПРИМЕНЕНИЯ ЭМВ [1–9]

Приведем несколько приме-
ров из практики.

2.1. Первый пример
Вода в системе кальций-гид

рокарбонатного класса суль-
фатно-натриевая, склонность 
воды к накипеобразованию 
2000 г/м2 год, скорость корро-
зии 0,246 мм/год (при аварий-
ных значениях 0,2 мм/год).

За счет организации сопрово-
ждения ВХР депо и коррекцион-
ных обработок скорость коррозии 
и параметры ВХР в системе теп
лоснабжения приведены в соот-
ветствие нормативным докумен-
там (рис. 2–4).

Так, скорость коррозии в си-
стеме снизилась за 36 месяцев 
с 0,246 до 0,064 мм/год, содержа-
ние взвеси — с 14 до 3,6 мг/л, же-
леза — с 1,03 до 0,232 мг/л.

За счет уменьшения скорости 
коррозии и улучшения качества 
воды произошло кратное умень-
шение толщины накипно-корро-
зионных отложений в системе 
(рис. 5) и интенсивности наки-
пеобразования (рис. 6).

Так, толщина отложений умень-
шилась с 1,5–2,0 до 0,2–0,3 мм, 
интенсивность накипеобразова-
ния с 2000 до 500 мг/м2 год, ко-
личество необходимых чисток 
котла с четырех до одной в год.

Что касается расхода топли-
ва, пожалуй, это самый сложный 
момент, и осложняет его лими-
тирование расхода ТЭР. Но и 
в этих случаях использование 
сопровождения позволяет уста-
новить истину.

Рис. 1. Целесообразность сопровождения систем после ЭМВ

Рис. 2. Динамика изменения скорости коррозии 
в системе теплоснабжения депо

В результате расчета с уче-
том того, что потребление топ
лива температурозависимо, а в 
нормативных документах опре-
делена комфортная температу-
ра для служебных помещений 
(+16 °С) [1], на объекте была по-
лучена экономия потребления га-
за в размере 117,48 тыс. м3 в год 

по сравнению с базовым пери-
одом при увеличении выработ-
ки теплоты на 1325 Гкал. Полу-
ченные результаты оспаривались 
заказчиком.

Кроме потребления газа на соб-
ственные нужды, предприятие по-
ставляло его сторонним потреби-
телям, в том числе прачечной, 

Рис. 3. Динамика изменения содержания взвесей 
в котловой воде после обработки
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а те скрупулезно вели его учет, 
используя приборы учета тепло-
вой энергии. Имея данные по-
требления теплоты сторонними 
организациями и общий рас-
ход ТЭР, нетрудно было подсчи-
тать расход ТЭР на собственные 
нужды предприятия, в том чис-
ле и удельный расход топлива 
(табл. 1).

Из табл. 1 видно, что наиболь-
ший расход газа на собственные 
нужды предприятия приходится 
на теплый (неотопительный) пе-
риод года, то есть сэкономленный 
газ просто сжигался. При этом 
также доказано, что расход га-
за на выработку 1 Гкал теплоты 
в результате применения ЭМВ 
существенно снижался в тече-
ние трех лет после обработки. 
Вместе с этим рос и КПД обра-
ботанных котлов.

2.2. Второй пример
Объект с питательно-котель-

ным трактом и водным объе-
мом системы 170  м3. Вода каль-
ций-гидрокарбонатного класса. 
Скорость коррозии 0,266 мм/год; 
содержание железа и взвесей 
в подпиточной воде, соответ-
ственно, 1,794 и 8 мг/л, в се-
тевой воде — 5,34 и 10,6 мг/л; 

Таблица 1. Данные по расходу газа на собственные нужды предприятия, 
сторонних  потребителей  и  удельному расходу газа

2013 год

Средняя 
температу-

ра t, °С

Объем 
потребленного 

газа VПТ, м3

Объем газа 
на собственные 

нужды 
котельной 

и потери VСН, м3

% объема газа 
на собственные 

нужды 
котельной 

и потери V%

Количество 
переданной 

теплоты 
всего Qвсего, 

Гкал

Удельный 
расход газа 

bф.отп, м3/
Гкал

Январь –7,7 167 212 24 063,92 14,391 1159,07 144,264

Февраль –5,6 134 812 9687,95 7,186 1015,757 132,721

Март –5,2 133 905 15 873,95 11,855 957,94 139,784

Апрель 8,1 81 913 3784,23 4,620 634,64 129,070

Май 18,6 49 821 2852,79 5,726 382,65 130,200

Июнь 20,2 57 209 20 163,10 35,245 303,46 188,522

Июль 19,6 63 651 19 660,07 30,887 359,01 177,296

Август 19,7 73 572 25 264,27 34,340 393,08 187,168

Сентябрь 11,7 61 914 21 042,67 33,987 332,57 186,168

Октябрь 6,5 90 103 54 798,47 60,818 285,19 315,940

Ноябрь 4,2 107 978 534,25 0,495 873,84 123,567

Декабрь –3,0 130 996 8229,18 6,282 996,13 131,505

ИТОГО: 1 153 086 205 954,85 17,861 7693,337 149,881

Рис. 4. Динамика изменения содержания железа 
в котловой воде после обработки

Рис. 5. Толщина отложений на поверхности 
барабанов котлов до и после обработки

48 www.isguru.ru № 3/2024

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ — ВОДОСНАБЖЕНИЕ





Рис. 8. Динамика содержания железа в обратной сетевой 
воде на протяжении 24 месяцев после ЭМВ

Рис. 9. Динамика изменения скорости коррозии после ЭМВ

рН — 8,53. Через девять меся-
цев после применения ЭМВ же-
лезо и взвеси в подпиточной 
воде находятся в пределах, соот-
ветственно, 0,188 мг/л и 0,2 мг/л, 
уменьшение в три и пять раз; 
в сетевой воде — 0,465 и 1,4 мг/л, 
уменьшение в 11,3 и 10 раз. 
Скорость коррозии уменьшилась 
с 0,266 до 0,084 мм/год и достиг-
ла уровня ПДК.

Общий вид барабана котла че-
рез девять месяцев после ЭМВ 
приведен на рис. 7.

рН увеличился с 8,53 до 9,19, 
что является положительным мо-
ментом. Экономия газа за год со-
ставила 181,273 тыс. м3.

В качестве примера приведе-
на динамика содержания железа 
в обратной сетевой воде на про-
тяжении 24 месяцев наблюдения 
(рис. 8). На рис. 9 приведена ди-
намика изменения скорости кор-
розии в системе.

Несмотря на положительную 
динамику приведения каче-
ства воды и скорости коррозии 
к допустимым уровням, отмечен-
ным нормативными документа-
ми, 10.11.2017 без согласования 
с нами была проведена кислот-
ная обработка котлового трак-
та. Но, так как сопровождение 
продолжалось, 27.11.2017 года 
было отмечено резкое увеличе-
ние скорости коррозии в систе-
ме после проведенной кислотной 
обработки. На образцах для за-
мера скорость коррозии увели-
чилась с 0,084 до 1,46 мм/год, 
т. е. более чем в 17 раз (рис. 10).

Этот случай — убедительный 
пример того, что при сопрово-
ждении заметна и учитывается 
любая деталь и делаются пра-
вильные выводы.

Рис. 6. Динамика интенсивности накипеобразования и количества 
необходимых чисток котлов до и после обработки

И еще несколько примеров.
2.3. Вода в системе каль-

ций-гидрокарбонатного клас-
са сульфатно-натриевая

Солесодержание — 10250 мг/л 
(более чем в три раза выше 
ПДК). Влажность пара — 16–20%. 
Стабильная безнакипная рабо-
та котла возможна при продув-
ке 11,8–15%. После ЭМВ этот 

показатель снизился до 4,74÷8%. 
Каждый процент продувки кот-
ла в данном случае «стоит» 0,3% 
расхода топлива. Влажность па-
ра снизилась до 7–10 %, соле-
содержание — 2027–3035 мг/л. 
Годовая экономия расхода газа 
составила 515,727 тыс. м3.

Специализированной органи-
зацией, занимающейся наладкой 

Рис. 7. Состояние барабана 
парового котла через девять 

месяцев после ЭМВ
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теплоэнергетического оборудова-
ния, установлен рост КПД котла 
как за счет применения ЭМВ, так 
и самой наладки (рис. 11).

2.4. Еще один объект
Вода в системе кальций-гид

рокарбонатного класса суль-
фатно-натриевая. Толщина от-
ложений после обработки 
уменьшилась с 2,0 до 0,5 мм. 
Состояние трубопроводов через 
десять месяцев после обработки 
представлено на рис. 12.

Как видно из фотографий, идет 
активный процесс очистки тру-
бопроводов от накипно-коррози-
онных отложений. В трубопрово-
дах диаметром от 21 до 43 мм 
внутренние поверхности прак-
тически чистые и покрыты за-
щитной пленкой. В трубопро-
водах диаметром 60 и 78 мм 
о прохождении процесса очист-
ки свидетельствует неравно-
мерность толщины отложений 
от 11 до 12 мм и отдельные 
очистившиеся от отложений 
участки. Для полного завер-
шения очистки в трубопрово-
дах такого диаметра и при та-
ком состоянии требуется более 
длительное время. К примеру, 
на рис. 13 приведено состоя-
ние внутренних поверхностей 
трубопровода через два года 
после обработки.

2.5. Облегчение процесса са-
моочистки топки котла от на-
гара

Также установлено прохожде-
ние процесса самоочистки топки 
котла от нагара (рис. 14) в резуль-
тате применения ЭМВ. Это мож-
но объяснить изменением напря-
женно деформируемого состояния 
металлоконструкций в результа-
те обработки.

2.6. Очередной пример
Блочная котельная с тре-

мя водогрейными котлами 
Eurothterm-4 и с системой теп
лоснабжения депо. Котлы авто-
матизированы, водопроводная 
вода умягчается на двухступен-
чатой установке Na-катиониро-
вания. Регенерация фильтров 
автоматическая. Свойства умяг-
ченной воды корректируются 
путем дозирования реагента 
Hydrochem-160. Для удаления 
кислорода установлены два ва-
куумных деаэратора Air dirt.

Заявленные результаты воз-
действия Hydrochem-160:

•  предотвращает накипеобра-
зование;

Рис. 10. Сравнительный вид образцов для замера скорости 
коррозии при ее величинах 0,084 и 1,46 м/год

Рис. 11. Динамика изменений КПД котла в результате 
обработки ЭМВ и настройки оборудования

Рис. 12. Состояние трубопроводов системы теплоснабжения через 
десять месяцев после обработки энергетическим методом

•  связывает растворенный кис-
лород и образует защитную плен-
ку;

•  поддерживает требуемое зна-
чение рН и оптимальный уро-
вень щелочности воды.

Оборудованы узлы учета тепло-
вой энергии, отпускаемой в ви-
де горячей воды и теплоты, от-
пускаемой в сеть (рис. 15).

При обследовании котельной 
с присоединенными сетями было 
установлено, что при существую-
щей в депо качественной водопод-
готовке продукты коррозии, тем 
не менее, постепенно накаплива-
ются в котле, образуя отложения.

Обработка сетевого тракта ко-
тельной депо была произведена 
26.06.2012 (рис. 16).

Измерение проведено до и через неделю после 
кислотной промывки котла.
Потеря толщины стенки образца составляет 0,3–0,5 мм
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Через три месяца после обра-
ботки взяты пробы воды на ана-
лиз. Получены следующие ре-
зультаты:

1.  Процесс разрушения и вы-
вода коррозионно-солевых отло-
жений запущен, что уже приве-
ло к изменению показателей ВХР 
системы теплоснабжения.

2.  Так, в воде котельно-ото
пительного тракта содержание 
железа общего увеличилось с 
0,245 до 0,38–1,08 мг/л (в раз-
ных точках).

Содержание взвесей при этом 
поддерживается на прежнем 
(1,8–3 мг/л) уровне при хоро-
шей работе шламоуловителей.

3.  Соответствующие изменения 
в воде системы ГВС составили 
по железу с 0,047 до 0,178 мг/л, 
по взвесям с 0,6 до 0,8 мг/л.

4.  По мере завершения отмыв-
ки значения перечисленных по-
казателей уменьшатся и будут 
соответствовать нормативным до-
кументам. Для этого необходи-
мо было проводить дальнейшее 
сопровождение ВХР системы.

3.  ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ ПРОМЫВ-
КА — НЕОБХОДИМАЯ ЧАСТЬ ТЕХ-
НОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ЭМВ

Доказана целесообразность 
проведения гидравлической про-
мывки после ЭМВ в рамках со-
провождения (рис. 17).

Рис. 13. Внешний вид 
фрагмента трубы отопления 

системы теплоснабжения 
пассажирского вагонного депо 
Москва-Смоленская (ЛВЧД-14), 

обработанной в 2011 году.
Красными стрелками указано 
на обширные коррозионные 

повреждения внешней 
поверхности трубы, 

находящейся в контакте 
с землей. Зелеными стрелками 

указано наличие ровной 
поверхности внутренней 

поверхности трубы, 
контактирующей с водой, 

обработанной энергетическим 
методом, и наличие защитной 

оксидной пленки. Образец 
был получен при ремонте 

трассы теплопровода 
в октябре 2013 года

Рис. 14. Состояние топки котла, не работающего в момент его 
обработки с применением энергетического метода водоподготовки 

(слева). Состояние топки котла, работающего в момент его 
обработки энергетическим методом водоподготовки (справа)

Рис. 15. Компоненты тепломеров (датчиков расходов и температуры, 
тепловычислители) на трубопроводах системы ГВС и сетях О + В

Как видно из рис. 17, в резуль-
тате применения ЭВМ плотные 
накипно-коррозионные отложе-
ния размягчаются, становятся 
рыхлыми (верхний рисунок), воз-
никает определенная «капилляр-
ность», обусловленная проникно-
вением кислорода к поверхности 
металла (нижний левый рисунок) 
и образованием на ней плот-
ной защитной пленки. В данном 
случае размягченные отложе-
ния не вымыли водой из си-
стемы, и они застыли с обра-
зованием рисунка «стиральной 
доски» (нижний правый рису-
нок). Отложения удалены шпа-
телем. При этом о приведении 
параметров ВХР к нормативам 
свидетельствует внешний вид 
образцов для замера скорости 
коррозии (рис. 18).

Без сопровождения всего вы-
шеизложенного можно было 
и не заметить, а также недо
оценить полученный технико-
экономический эффект от при-
менения ЭМВ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
При проведении сопровожде-

ния после применения ЭМВ:
•  Отслеживается реальное 

состояние ВХР объекта в те-
кущей эксплуатации. Это осу-
ществляется проведением ком-
плекса химических анализов 
воды, коррозионных исследова-
ний, мониторингом расхода ТЭР 
и его анализом, а также контро-
лем за выведением разрушен-
ных накипно-коррозионных от-
ложений из системы.

•  В случае каких-либо откло-
нений от установленных норма-
тивов осуществляется коррекция 
технологических параметров ВХР 
объектов путем дополнительной 
обработки с применением ЭМВ.

•  Путем дополнительных об-
работок в системе постоянно 
поддерживается оптимальный 
для нее энергетический потен-
циал. Это позволит сохранить 
его значения к концу гарантий-
ного срока действия техноло-
гии (5–7 лет после обработки) 
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и обеспечить безнакипный ре-
жим эксплуатации оборудования 
на весь срок его работы с уве-
личением ресурса эксплуатации 
даже при коррозионном изно-
се, превышающем 20% от тол-
щины трубы.

•  Как показал опыт, при про-
ведении квалифицированного 
сопровождения системы в ре-
зультате применения ЭМВ новая 
технология экономически более 
предпочтительна по сравнению 
с существующими традиционны-
ми методами.
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Одобрен проект модернизации 
системы канализации Сочи

Всего будет проложено более 5,6 км сетей во-
доотведения, сообщает пресс-служба Главгосэкс-
пертизы России.

«Эксперты выдали положительное заключение 
по итогам рассмотрения проектно-сметной доку-
ментации на реконструкцию и строительство объ-
ектов и сетей системы водоотведения Адлерского 
района города Сочи. Работы пройдут в границах 
поселков Кудепста и Верхнениколаевское», — гово-
рится в сообщении.

Как уточняется, проект предусматривает строи-
тельство трех канализационных насосных станций 
с устройством учета воды: «МД-Верхнениколаев-
ская», «Мостовая» и «Кудепста» мощностью 19,55, 
75,24 и 19,26 куб. м в час соответственно.

В общей сложности специалисты проложат свы-
ше 5,6 км сетей водоотведения, что позволит устра-
нить износ и дефекты трубопроводов, а также сни-
зить нагрузку с прилегающих насосных станций. 
Кроме того, к каждой станции сделают подъезд-
ную дорогу.

Источник: https://gge.ru

В Московском Ново-Переделкине 
построят очистное сооружение 
с 3D-фасадом

Москомархитектура согласовала фасадное ре-
шение для комплекса по очистке поверхностного 
стока, который построят в Западном администра-
тивном округе столицы на дороге Солнцево — Бу-
тово — Варшавское шоссе. Будущему сооружению 
утилитарного типа придадут индивидуальный об-
лик. Об этом рассказал главный архитектор столицы, 

первый заместитель председателя Комитета по архи-
тектуре и градостроительству (Москомархитектура), 
входящего в Комплекс градостроительной политики 
и строительства города Москвы, Сергей Кузнецов.

«Наша позиция — делать интересные объекты, 
даже если речь идет о таких сооружениях, как элек-
тростанции, паркинги, трансформаторные будки 
и так далее. Все они так или иначе располагают-
ся в городской среде и плотно с ней взаимодей-
ствуют. Отличный пример будет реализован в Но-
во-Переделкине, где для отделки фасадов комплекса 
очистных сооружений решили использовать объем-
ные панели искрящегося серебряного цвета», — от-
метил Сергей Кузнецов.

3D-кассеты из оцинкованной стали толщиной 
1,2 миллиметра, расположенные в определенном 
ритмическом соотношении, разбавят прямоуголь-
ный объем здания, сделав его восприятие более 
комфортным для человеческого глаза.

Общая площадь одноэтажного комплекса соста-
вит 705 квадратных метров. Большую часть его вну-
тренних помещений займет фильтровальная стан-
ция, в которую будет поступать вода из дождевой 
канализации.

Источник: https://stroi.mos.ru

Василий Голубев попросил 
выделить Ростовской области 
инфраструктурный бюджетный 
кредит на реконструкцию 
Шахтинско-Донского водовода

С таким предложением глава Донского региона 
обратился к вице-премьеру Марату Хуснуллину.

На встрече был поднят вопрос реконструкции 
объектов системы Шахтинско-Донского водовода. 
Проект планируется реализовать в два этапа — 
в 2025–2029 годах.

Первый этап предполагает строительство 
до 2027 года водоводов диаметром 1200 мм об-
щей протяженностью 29,5 км, второй — строитель-
ство и реконструкцию водозабора и водопровод
ных очистных сооружений производительностью 
252,7 тысячи м3/сутки.

Василий Голубев подчеркнул важность этого объ-
екта для региона.

«Благодаря проекту мы сможем улучшить водо-
снабжение более полумиллиона жителей Ростов-
ской области. Это та проблема, которая беспокоит 
людей», — отметил губернатор.

На выполнение первого этапа Василий Голубев 
предложил предоставить Ростовской области ин-
фраструктурный бюджетный кредит.

Источник: https://donland.ru
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Планы по строительству станций 
обезжелезивания и биологической 
очистки в Амурской области 
обсудили с белорусскими 
партнерами

Министр ЖКХ Алексей Тарасов провел рабочую 
встречу с представителями заводов «ЭЛКЕРМ» и «ПАК».

Сегодня предприятия, входящие в «БЕЛАЗ ХОЛ-
ДИНГ», имеют весомый опыт по производству обо-
рудования для станций водоподготовки и очистки 
сточных вод, включая биологические и химические 
загрязнения от промышленных предприятий.

Очистные сооружения канализации — наиболее 
изношенная часть коммунальной инфраструктуры 
региона. Модернизации требуют порядка 80% сетей.

Используемые технологии не обеспечивают долж-
ной степени очистки, из-за чего количество вредных 
веществ, попадающих в почву и водоемы, превыша-
ет допустимые нормы. Это негативно влияет на эко-
логическую обстановку в регионе.

«Министерством ЖКХ совместно с муниципалите-
тами определена потребность населенных пунктов 
в строительстве или реконструкции очистных со
оружений. Для возведения 23 объектов уже выбраны 
земельные участки, обеспеченные инженерной инфра-
структурой», — отметил Алексей Тарасов.

Источник: https://www.amurobl.ru

В Калининграде завершена 
реконструкция Южной 
водопроводной станции № 2

Модернизация системы водоснабжения проходи-
ла с привлечением льготного займа за счет средств 
Фонда национального благосостояния.

«Реконструкция водопроводной станции очень важна 
для Калининграда. Этот объект обеспечивает поступ
ление в городскую сеть более 60% от общего объема 
подаваемой воды в систему водоснабжения. По проек-
ту модернизировали систему обеззараживания воды. 
Благодаря этому качество водоснабжения улучшилось 
для более чем 211 тысяч жителей города», — отме-
тил первый замминистра строительства и ЖКХ РФ 
Александр Ломакин.

Чтобы обеспечить население региона питьевой во-
дой гарантированного качества, на территории водо-
проводной станции построили электролизную станцию 
по производству гипохлорита натрия (NaOCl). Рань-
ше на объекте в качестве реагента для обеззаражи-
вания воды использовали привозной NaOCl. Новая 
схема обеззараживания воды является технологиче-
ски современной и наименее зависимой от специфи-
ки географического расположения Калининградской 
области. Кроме того, производство гипохлорита на-
трия непосредственно на объекте экономически эф-
фективнее использования покупного реагента.

«Еще одна составляющая этого проекта с участи-
ем средств ФНБ — модернизация системы водоот-
ведения. В городе проводят реконструкцию канали-
зационной насосной станции. Она будет работать 
в автоматическом режиме, также вдвое увеличит-
ся ее производительность. Работы планируется за-
вершить в следующем году. В целом в результате 
выполнения этого проекта общее количество граж-
дан, для которых улучшится качество коммунальных 
услуг, составит 313 тысяч человек», — сказал гене-
ральный директор Фонда развития территорий Иль-
шат Шагиахметов.

Куратором программы модернизации ЖКХ с при-
влечением льготных займов за счет средств ФНБ вы-
ступает Минстрой России, оператором — Фонд раз-
вития территорий.

Источник: https://www.gov39.ru

Правительство РФ поддержало 
реконструкцию очистных в Волхове 
Ленинградской области

Из федерального бюджета выделено 500 милли-
онов рублей на первый этап реконструкции водо
очистных сооружений: после продолжения финансиро-
вания и завершения работ объект повысит качество 
питьевой воды для всех жителей Волхова.

«Принято важное решение, которое повысит каче-
ство питьевой воды во всем Волхове. Распоряжение 
о выделении средств подписал председатель Правитель-
ства РФ Михаил Мишустин. В этом году мы должны 
заключить контракт и начать первый этап рекон-
струкции», — подчеркнул губернатор Ленинградской 
области Александр Дрозденко.

Благодаря федеральному софинансированию стар-
туют работы по замене устаревших сетей, оборудо-
ванию станций ультрафиолетового облучения воды, 
модернизации сооружений обеззараживания воды. 
Главная цель — улучшить качество питьевой во-
ды, которая поставляется жителям Волхова, а также 
социальным учреждениям и предприятиям города.

Общая стоимость проекта, который будет реали-
зовываться на условиях софинансирования с Ленин-
градской областью, составляет около 6,8 млрд рублей. 
В 2025–2027 годах средства, необходимые для его 
завершения, планируется направлять в рамках го-
сударственной программы «Обеспечение комфорт-
ным и доступным жильем и коммунальными услу-
гами граждан Российской Федерации».

Источник: https://lenobl.ru/ru
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Мы находимся в жилом ком-
плексе «Дмитровский парк» в Мо-
скве. Специалисты компании «Мир 
Хомутов» прошли его насквозь 
(включая подземную парковку) 
и теперь покажут детали крепле-
ния, на которые жильцы обычно 
не обращают внимания.

Кабели прокладываются с помо-
щью проволочных лотков, в них 
они фиксируются пластиковыми 
стяжками (куда же без них во вре-
мя монтажа!). Магистраль удержи-
вается кронштейнами.

В лотках обязательно исполь-
зуются клеммы заземления. Если 

происходит обрыв, то питание 
отключается до устранения не-
поладок.

Для более высокой нагрузки 
применяются усиленные листовые 
лотки. Плюс, конечно же, пласти-
ковые стяжки. Лотки такого типа 
крепятся монтажными траверса-
ми, они нарезаются нужной дли-
ны и закрепляются на шпиль-
ке. При необходимости шпильки 
стыкуются с помощью соедини-
тельных гаек.

Кабели в защитной гофриро-
ванной трубе закрепляются од-
нолапковыми или двухлапковы-
ми скобами СМО. Чаще в ход 
идут однолапковые скобы. Ско-
бы есть с круглыми и продолго-
ватыми отверстиями; последние 
позволяют в некотором диапазо-
не регулировать положение кре-
пежа, что бывает удобно.

В некоторых случаях для монта-
жа гофротрубы используют клас-
сические сантехнические клипсы 
(которые еще называют зажима-
ми). Их мы тоже встречаем на дан-
ном объекте. Существуют клипсы 
и с защелками сверху (для более 
надежной фиксации трубы).

Как мы уже говорили, сей-
час пользуются популярностью 

ОБЗОР ХОМУТОВ 
В ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМАХ 
В СОВРЕМЕННОМ ЖИЛОМ КОМПЛЕКСЕ

В этот раз поговорим о крепеже, который используется при монтаже инженерных систем, на при-
мере одного из московских жилых комплексов. Несомненно, для каждого объекта выбирается 
свое инженерное наполнение и свой крепеж, но некоторые универсальные элементы вы встрети-
те в любом проекте.
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пластиковые стяжки МХ Экофикс 
российского производства. Они 
не уступают по надежности евро-
пейским аналогам, но при этом 
доступнее по цене. А еще они 
всегда есть в наличии  — это то-
же большой плюс в наше непро-
стое время.

Конечно же, при монтаже труб 
находят применение классические 
стальные хомуты с уплотнителем. 
В самых разных вариациях.

Чугунные трубы большого диа-
метра на данном объекте проло-
жены с использованием хомутов 
SML высокой нагрузки. Это мощ-
ные хомуты, выдерживающие на-
грузку более 2 тонн. Производят-
ся в Турции. Кроме того, часто 
в системе крепления применяют-
ся металлические уголки.

«По нашей статистике 
и по опыту работы с клиента-
ми по всей России, в настоящее 
время на объектах чаще всего 
применяются хомуты российско-
го и турецкого производства, — 
комментирует эксперт компании 
"Мир Хомутов". — В тех местах, 
где высокая нагрузка, мы рекомен-
дуем устанавливать турецкие хо-
муты, для труб небольшого ди-
аметра советуем использовать 

российские хомуты, у них тоже 
хороший запас прочности: мы про-
водили испытания — они держат 
нагрузку в три раза больше реко-
мендованной».

Монтажные траверсы также ис-
пользуются для крепежа вентиля-
ционного короба.

Бандажная лента (тоже попу-
лярный среди монтажных бригад 
материал) со скрепами фиксиру-
ет изоляцию.

И, конечно же, на любом объ-
екте вы увидите сплинкерные 
хомуты, применяемые в систе-
мах пожаротушения и вентиля-
ции. Они грушевидной формы 

без резинового уплотнителя. Фор-
ма хомута позволяет трубе сво-
бодно перемещаться и при этом 
исключает вырывание крепежа.

Все перечисленные хомуты 
вы можете заказать в «Мире 
Хомутов». Компания специали-
зируется на крепежных элемен-
тах, в ассортименте — более 
10 000 позиций. Собственный 
склад в Москве позволяет отгру-
жать заказы за 1–2 дня по всей 
РФ и СНГ. Опытные специали-
сты помогут подобрать правиль-
ные виды хомутов и размеры, 
которые подходят для проекта. 
www.homut.ru

61www.avoknw.ru№ 3/2024

КРЕПЕЖНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ



Приводятся причины невыпол-
нения в нашей стране требова-
ний Правительства РФ о повыше-
нии энергетической эффективности 
зданий от 25 января 2011 года3, 
20 мая 2017 года4 и 27 сентября 
2021 года5, предложена новая таб
лица классов энергетической эф-
фективности зданий с учетом по-
ставленной долгосрочной цели как 
для проектируемых зданий, так 
и эксплуатируемых зданий по ре-
зультатам энергетического обсле-
дования.

Но из того, что Доктрина клю-
чевой целью устанавливает до-
стижение баланса между антропо-
генными выбросами парниковых 
газов и их поглощением, а в числе 
мер, обеспечивающих достижение 
этой цели, на первое место ста-
вится повышение энергетической 

эффективности во всех отраслях 
экономики, не следует, что в каж
дой отрасли должно соблюдаться 
заданное в целом для экономики 
страны соотношение этого балан-
са по выбросам и возможным по-
вышением энергоэффективности 
в ней. В частности, в секторе стро-
ительства и эксплуатации зданий 
отмечается, что «российские здания 
обладают самым большим техниче-
ским потенциалом экономии энергии 
за счет повышения их энергоэффек-
тивности как в новом строитель-
стве, так и при капитальном ре-
монте». И совсем не обязательно, 
что если в статье [2], опубликован-
ной уже после утверждения Клима-
тической доктрины, нетто-выбросы 
парниковых газов остаются прак-
тически неизменными до 2030 го-
да, то в этот период не следует 

ЦЕЛЕВЫЕ ИНДИКАТОРЫ 
ПОВЫШЕНИЯ 
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ 
МНОГОКВАРТИРНЫХ 
ДОМОВ ВО ИСПОЛНЕНИЕ 
КЛИМАТИЧЕСКОЙ 
ДОКТРИНЫ РФ И ПОСЛАНИЯ 
ПРЕЗИДЕНТА ОТ 29.02.2024
В. И. Ливчак, 
независимый эксперт по энергоэффективности зданий 
и теплоснабжению жилых микрорайонов

В статье [1] отмечается, что, согласно Климатической доктри-
не РФ (далее — Доктрина)1, ключевой долгосрочной целью явля-
ется «…достижение с учетом национальных интересов и приори-
тетов социально-экономического развития не позднее 2060 года 
баланса между антропогенными выбросами парниковых газов и 
их поглощением». И в пункте 39 Доктрины в качестве «мер, обес
печивающих эту цель, приводятся: а) повышение энергетической 
эффективности во всех отраслях экономики; б) развитие исполь-
зования возобновляемых и альтернативных источников энергии 
с низким уровнем выбросов парниковых газов…», а в пункте 41 
добавляется, что «эффективная климатическая политика долж-
на осуществляться в первую очередь за счет рационального при-
родопользования и повышения энергоэффективности», в том чис-
ле особенно в «секторе строительство и эксплуатация зданий»2 
(дополнено. — Авт.).

ВАДИМ ИОСИФОВИЧ ЛИВЧАК
Кандидат технических наук, 
почетный строитель России, 
лауреат премии Совета 
министров СССР, специалист 
в области теплоснабжения жилых 
микрорайонов и повышения 
энергоэффективности зданий. 
В 1960 году с отличием окончил 
Московский инженерно-строительный 
институт по специальности 
«инженер-строитель по ТГВ». Работал 
мастером-сантехником, наладчиком 
систем ОВК и ТС в Главмосстрое, 
25 лет — в Московском 
научно-исследовательском 
и проектном институте 
(МНИИТЭП) начальником 
сектора теплоснабжения жилых 
микрорайонов и общественных 
зданий. Более пяти лет — 
в Московском агентстве энерго
сбережения при Правительстве 
Москвы в должности заместителя 
директора по ЖКХ, 12 лет — 
в Московской государственной 
экспертизе начальником 
отдела энергоэффективности 
зданий и инженерных систем. 
Вице-президент НП «АВОК» 
в 2000–2012 годах. Автор более чем 
350 печатных работ и стандартов.
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повышать энергетическую эффек-
тивность зданий. Наоборот, соглас-
но посланию Президента России 
от 29 февраля 2024 года, в нем 
обращается внимание на реали-
зацию принятых на себя обяза-
тельств уже сейчас, в предстоя-
щем шестилетии до 2030 года, 
и к ним в первую очередь отно-
сится забытое обязательство Прави-
тельства России от 20 мая 2017 го-
да4 о повышении энергетической 
эффективности зданий нового стро-
ительства к 2023 году на 25%, а к 
2028 году (с предлагаемым пере-
носом до 2030 года из-за задерж-
ки с начинанием. — Авт.) не ме-
нее чем на 50% по отношению 
к базовому уровню, а комплекс-
ного капитального ремонта су-
ществующих МКД — до базового 
уровня, что позволяет использо-
вать эти возможности по макси-
муму  за счет допущения выбро-
сов в других секторах экономики, 
снижение которых сопровождает-
ся большими затратами.

Ниже приводится табл. 1 пред-
лагаемой нами динамики изме-
нения целевых индикаторов по-
вышения энергоэффективности 
многоквартирных домов (МКД) но-
вого строительства и построенных 
до 1980 года и с 1980 по 2003 год 
включительно. Это год утвержде-
ния СНиП 23-02-20036 «Тепловая за-
щита зданий», в котором впервые 
приведен расчет удельного годо-
вого расхода тепловой энергии 
на отопление и вентиляцию зда-
ний, являющегося показателем теп
ловой энергетической эффектив-
ности зданий, и год присвоения 
базовых значений показателям теп
лозащиты здания и его удельного 
энергопотребления, с которыми 

сравнивается достигнутое в проек-
те или по результатам энергетиче-
ского обследования, и на основа-
нии этого сравнения назначается 
класс энергоэффективности иско-
мого здания.

Поскольку, как было пока-
зано в [1], с 2012 года вместо 
СНиП 23-02-2003 действующим стал 
СП 50.13330.20127 «Тепловая защи-
та зданий. Актуализированная ре-
дакция СНиП 23-02-2003», по ко-
торому по непонятной причине 
удельный годовой расход тепловой 
энергии на отопление и вентиля-
цию, отнесенный к единице пло-
щади квартиры в [кВт•ч/м2] или ее 
объему [кВт•ч/м3], новым авторским 
коллективом был заменен на удель-
ную характеристику расхода тепло-
вой энергии, принятой из той же 
табл. 9 СНиП 23-02 (СП 50, п. 10.1), 
но отнесенной к отапливаемому 
объему всего здания в размерно-
сти [Вт/(м3•°С)], что неправомерно 
и исключает возможность оценки 
истинного состояния энергоэффек-
тивности запроектированного зда-
ния, а также потому, что решение 
Правительства РФ от 25 января 
2011 года по повышению энер-
гоэффективности зданий не бы-
ло включено в СП 50.13330.2012, 
в соответствии с которым сегод-
ня выполняется раздел проекта 
«Энергоэффективность зданий», 
и поэтому никакого повышения 
энергоэффективности строящих-
ся и капитально ремонтируемых 
зданий с 2004 года по настоящее 
время не проводилось, что и от-
ражено в табл. 1 в колонке «стан-
дартное здание». Поразительно, 
что в новой, изданной в 2024 го-
ду, редакции СП 50.13330.20248, не-
смотря на критические замечания, 

которые игнорируются, повторяет-
ся та же неграмотная «удельная 
характеристика расхода тепловой 
энергии», возвращающая нашу 
страну в прошлый век по энер-
гоэффективности строящихся зда-
ний и противоречащая указу Пре-
зидента РФ!

В блоке табл. 1 «Суммарный 
удельный годовой расход конеч-
ной энергии на дом» приводятся 
показатели, включающие, помимо 
удельного годового расхода тепло-
вой энергии на отопление и вен-
тиляцию, которое применяется 
на обязательной основе для всех 
типов зданий, также и на горячее 
водоснабжение, и электрической 
энергии на освещение, кондици-
онирование воздуха (последнее 
за исключением МКД, согласно 
ППРФ № 16285), силовое и под-
ключенное через розетку электро-
оборудование зданий, находящих-
ся в эксплуатации (верхняя строка: 
расход конечной энергии — при-
меняется, согласно ППРФ № 1628, 
на добровольной основе; нижняя 
строка — в том числе без отопле-
ния и вентиляции).

Табл. 1 построена с опережени-
ем выполнения Доктрины относи-
тельно сектора экономики «здания» 
к 2050 году в том числе потому, 
что, по нашему мнению, уров-
ня потребления энергии, близко-
го к нулевому, можно достигнуть 
для зданий нового строительства, 
а для зданий существующего жи-
лищного фонда выполнить ком-
плексный капитальный ремонт 
без отселения жителей возможно 
только до уровня с низким потреб
лением энергии (что снижает теп
лопотребление МКД на отопле-
ние и вентиляцию в 4–4,6 раза 

1 Указ Президента РФ от 26 октября 2023 года № 812 «Об утверждении Климатической доктрины Российской Федера-
ции», который признает утратившим силу Распоряжение Президента РФ от 17 декабря 2009 года № 861-рп «О Клима-
тической доктрине РФ».
2 Движение России к углеродной нейтральности: развилки на дорожных картах. ЦЭНЭФ-XXI. Москва, декабрь 2023 г. (в табл. 1.1 дан-
ный сектор экономики обозначен «здания», считаю, более правильно назвать: «строительство и эксплуатация зданий». — 
Авт.).
3 Постановление Правительства РФ от 25 января 2011 года №  18 «Об утверждении Правил установления требований 
энергетической эффективности для зданий, строений, сооружений и требований к правилам определения класса энерге-
тической эффективности многоквартирных домов».
4 Постановление Правительства РФ от 20 мая 2017 года № 603 «О внесении изменений в Постановление Правительства 
Российской Федерации от 25 января 2011 г. № 18».
5 Постановление Правительства РФ от 27 сентября 2021 года № 1628 «Об утверждении правил установления требова-
ний энергетической эффективности для зданий, строений, сооружений и требований к правилам определения класса энер-
гоэффективности многоквартирных домов».
6 СНиП 23-02–2003 «Тепловая защита зданий. Нормы проектирования».
7 СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003».
8 СП 50.13330.2024 «СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий», утвержден Приказом Минстроя России от 15 мая 2024 го-
да № 327/пр и введен в действие с 16 июня 2024 года.
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по сравнению с существующим 
уровнем или в два раза по сравне-
нию с базовым теплопотреблени-
ем). И при этом, чтобы достигнуть 
такого уровня теплопотребления 
всех зданий жилищного фонда, 
необходимо выполнять комплекс-
ный капитальный ремонт еже-
годно на площади 2,5% жилищ-
ного фонда города в 2020 году, 
что примерно соответствует пло-
щади возведения нового строи-
тельства в этом году. Это позволит, 
по нашим расчетам в [3], к тому же 
2030 году выполнить комплексный 
капитальный ремонт всех зданий 
жилищного фонда города, постро-
енных до 1980 года, а для осталь-
ных зданий жилищного фонда, 
построенных с 1980 до 2020 го-
да, — также на уровень зданий 
с «низким потреблением энергии» 
к 2050 году.

Далее в этой таблице акценти-
ровано внимание на обязатель-
ности реализации повышения 

энергоэффективности зданий уже 
сейчас, в предстоящем шести-
летии до 2030 года, что отвеча-
ет тренду послания Президента 
России от 29 февраля 2024 го-
да. Это принципиально отличает 
наши предложения от сценариев 
повышения энергетической эффек-
тивности зданий в России, приве-
денных в [4], основанных на прин-
ципе, что «до 1 марта 2028 года 
для выполнения требований по клас-
сам энергоэффективности сниже-
ния удельного расхода теплоты 
на отопление и вентиляцию не тре-
буется, а с 1 марта 2028 года 
по 2060 год снижение удельно-
го расхода тепла на отопление 
и вентиляцию должно составить 
10%» — за 32 года всего на 10%! 
Хотя по действующему тогда По-
становлению Правительства РФ 
от 20.05.2017 № 603 вместо прова-
ленного ППРФ № 18 от 25.01.2011 как 
раз требовалось снижение на те же 
50% к 2028 году по сравнению 

с базовым, что и предлагается нами 
со сдвигом на 2030 год в альтер-
нативной редакции ППРФ № 1628, 
разработанной НП «АВОК» и из-
ложенной в [5]. Там же приводят-
ся уточненные базовые значения 
удельного годового расхода тепло-
вой энергии на отопление и вен-
тиляцию всех зданий и нормируе-
мые к 2030 году до уровня «зданий 
с низким потреблением энергии», 
а новых зданий — к 2050 году 
до уровня, «близкого к нулевому».

Этими решениями исправляется 
«вялая» соглашательская политика, 
изложенная в [2 и 4], исключаю-
щая повышение энергоэффектив-
ности МКД в период до 2028 года 
и предлагающая его повышение 
с 2028 по 2060 год всего на 10%! НП 
«АВОК» поддерживает решение Пра-
вительства РФ № 6034 п. 15-1 «а) для 
вновь создаваемых зданий к 2030 году 
предусматривать уменьшение пока-
зателей, характеризующих годовые 
удельные расходы энергетических 

Таблица 1. Типы зданий и нормы потребляемой энергии для: зданий по СНиП 23-02-2003, зданий  с низким 
потреблением энергии, энергопассивных зданий и зданий с потреблением энергии, близким к нулевому, 
рекомендуемые для принятия в России до 2050 года

Тип здания Удельный годовой расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию, кВт·ч/м2

стандартное здание 
по СНиП 23-02-2003

с 2003 по 2023 г.

здание с низким 
потреблением 

энергии, с 2030 г.

энергопассивное 
здание
с 2040 г.

здание с энергоза-
тратами, близкими 
к нулевым, с 2050 г.

на 1 м2 снижение % 
к станд. на 1 м2 снижение % 

к станд. на 1 м2 снижение % 
к станд. на 1 м2 снижение % 

к станд.

МКД нового 
стр-ва

85 0% 42 50% 25 70% 9 90%

МКД стр-ва 
до 1980 г.

193 0% 42 в 4,6 раза 42 в 4,6 раза 42
с низким 
потребл. 
энергии

МКД стр-ва 
до 2004 г.

168 0% 168 0% 105 в 1,6 раза 42
с низким 
потребл. 
энергии

Офисы 125 0% 63 50% 38 70% 13 90%

 Суммарный удельный годовой расход конечной энергии на дом, кВт·ч/м2

МКД нового 
стр-ва

285 0% 142 50% 85 70% 29 90%

в т.ч. без 
отопл. и вент.

200 0% 100 50% 60 70% 20 90%

Офисы, 
в т. ч. без

200 0% 100 50% 60 70% 20 90%

отопл. и вент. 75 0% 37 50% 22 70% 8 90%

Примечание к табл. 1. Показатели удельного годового расхода тепловой энергии на отопление (вместе с вентиляцией) и суммарного расхода 
конечной энергии (помимо отопления и вентиляции, еще и на горячее водоснабжение, и электрической энергии на освещение, приборы 
и оборудование, общедомовые нужды, а для офисов дополнительно с охлаждением для систем кондиционирования воздуха), относящиеся 
к стандартному зданию, приводятся для МКД 5–12 этажей и 4-этажного офиса для региона с ГСОП = 5000 град.-сут. Для достижения всех 
существующих МКД к 2050 году уровня «зданий с низким потреблением энергии» необходимо выполнять комплексный капитальный ремонт 
ежегодно на площади 2,5% жилищного фонда города в 2020 году, что примерно соответствует площади нового строительства в этом году.
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Таблица 2. Базовые (по СП 50]) и нормируемые в 2023 и 2025 годах значения приведенного сопротивления 
теплопередаче наружных ограждений для зданий в зависимости от изменения градусо-суток отопительного 
периода региона строительства

﻿Здания и помещения
Градусо- сутки
отопительно-
го периода,

°С·сут.

Сопротивление теплопередаче наружных ограждений  
R0

норм,  м2·°С/Вт

стен

покрытий и
перекрытий

над 
проездами, 
эркерами

перекрытий 
чердачных,
над техпод- 

польями

светопро- 
зрачных кон- 

струкций, 
окна, витражи

1 2 3 4 5 6

Базовые значения

1. Жилые здания, гостиницы, 
общежития, поликлиники, 
лечебные учреждения, школы, 
дома-интернаты, детские 
дошкольные учреждения, 
хосписы

2000
4000
6000
8000

10 000
12 000

2,1
2,8
3,5
4,2
4,9
5,6

3,2
4,2
5,2
6,2
7,2
8,2

2,8
3,7
4,6
5,5
6,4
7,3

0,49
0,63
0,73
0,75
0,77
0,8

2. Общественные, кроме 
перечисленных выше, 
административного назначения 
(офисы), сервисного 
обслуживания, культурно-
досуговые и оздоровительные

2000
4000
6000
8000

10 000
12 000

1,8
2,4
3,0
3,6
4,2
4,8

2,4
3,2
4,0
4,8
5,6
6,4

2,0
2,7
3,4
4,1
4,8
5,5

0,49
0,63
0,73
0,75
0,77
0,8

Нормируемые с 2023 г.

1. Жилые здания, гостиницы, 
общежития, поликлиники, 
лечебные учреждения, школы, 
дома-интернаты, детские 
дошкольные учреждения, 
хосписы

2000
4000
6000
8000

10 000
12 000

2,6
3,5
4,4
5,2
6,1
7,0

4,0
5,2
6,5
7,7
9,0

10,2

3,5
4,6
5,7
6,9
8,0
9,1

0,5
0,65
0,75
0,85
0,95
1,0

2. Общественные, кроме 
перечисленных выше, 
административного 
назначения (офисы), 
сервисного обслуживания, 
культурно-досуговые 
и оздоровительные

2000
4000
6000
8000

10 000
12 000

2,3
3,0
3,8
4,5
5,3
6,0

3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0

2,5
3,3
4,3
5,1
6,0
6,9

0,5
0,65
0,75
0,8

0,85
0,9

Нормируемые с 2025 г.

1. Жилые здания, гостиницы, 
общежития, поликлиники, 
лечебные учреждения, школы, 
дома-интернаты, детские 
дошкольные учреждения, 
хосписы

2000
4000
6000
8000

10000
12000

3,2/3,2
4,2/4,5
5,3/5,6
6,3/6,9
7,4/7,3
8,4/8,1

4,8
6,3
7,8
9,3

10,8
12,3

4,2
5,5
6,9
8,5
9,6

11,0

0,75
1,0
1,2
1,2
1,2
1,2

2. Общественные, кроме 
перечисленных выше, 
административного
назначения (офисы),
сервисного обслуживания, 
культурно-досуговые 
и оздоровительные

2000
4000
6000
8000

10 000
12 000

2,7/2,7
3,6/3,9
4,5/4,8
5,4/5,9
6,3/6,3
7,2/6,9

3,4
4,5
5,6
6,7
7,8
9,0

2,8
3,8
4,8
5,7
6,7
7,7

0,65
0,9
1,2
1,2
1,2
1,2

Примечания. 1. Базовые значения приведенного сопротивления теплопередаче светопрозрачных конструкций приняты по СП 50.13330.2012 с 
изменениями № 1 от 14.12.2018 за исключением того, что в этих изменениях приводятся сниженные показатели для лечебно-профилактических, 
дошкольных и общеобразовательных организаций по сравнению с жилыми, что противоестественно, потому что оставлены такими же высоки-
ми, как в жилых домах, показатели приведенного сопротивления теплопередаче несветопрозрачных конструкций. Это исключение устранено в 
вышеприведенной таблице.
2.  Нормируемые значения приведенного сопротивления теплопередаче несветопрозрачных конструкций приняты с 2023 года на 25% выше 
базовых значений, поскольку они уже были реализованы в Москве по ППМ № 900 от 05.10.2010 и подтверждены ППМ № 460 от 03.10.2011 [1], а 
с 2025 года в соответствии с рекомендуемыми в табл. 2 [6] примерно на 50% выше базовых значений — жирным шрифтом (для сравнения впе-
реди повышенные точно на 50%), то же светопрозрачных конструкций — в соответствии с достигнутыми отечественной промышленностью в 
изготовлении энергоэффективных окон.
3. Промежуточные значения определять методом линейной интерполяции по градусо-суткам отопительного периода района строительства.

68 www.isguru.ru № 3/2024

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ — ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ





ресурсов на отопление и вентиля-
цию — не менее чем на 50% по от-
ношению к базовому уровню, а с 
2025 года — не менее чем на 25%» 
(но не «удельную характеристику 
расхода тепловой энергии на ото-
пление и вентиляцию», как запи-
сано в Приказе Минстроя России 
от 17.11.2017 № 1550, реализующим 
этот ППРФ № 603 от 20.05.2017, 
потому что, как сказано выше, эта 
характеристика расхода, случайно 
появившаяся в СП 50.13330.2012, 
не отражает показатель энерге-
тической эффективности зданий).

Причем уровень «зданий с низ-
ким потреблением энергии», соот-
ветствующий 50%-ному снижению 
удельного годового расхода тепло-
вой энергии на отопление и вен-
тиляцию по сравнению с базовым, 
обеспечивается за счет допол-
нительного утепления наружной 
оболочки здания в соответствии 
с табл. 2, обоснованного в ста-
тье [6] со сроком окупаемости до-
полнительного утепления в 6–7 лет 
при стабильном индексе доходно-
сти в диапазоне 0,5–0,7 (за исклю-
чением районов Крайнего Севе-
ра, где окупаемость увеличивается 
до восьми лет), и осуществления 
автоматического регулирования по-
дачи теплоты в систему отопления 
по оптимизированным графикам 
с учетом увеличивающейся доли 
бытовых теплопоступлений в тепло-
вом балансе дома с повышением 

температуры наружного воздуха, 
подтвержденных теоретическими 
расчетами и натурными испыта-
ниями в [7, 8 и 9], за счет чего 
можно сократить подачу тепло-
ты в систему отопления зданий 
от 15 до 40 и более процентов 
в годовом потреблении по срав-
нению с настоящим состоянием 
и без дополнительных инвести-
ций, а путем перенастройки кон-
троллера имеющегося регулятора.

Еще одним подтверждением при 
оценке тепловой энергоэффектив-
ности зданий возможности дости-
жения уровня «зданий с низким 
потреблением энергии» для мно-
гоквартирных домов нового стро-
ительства и существующих в жи-
лищном фонде российских городов 
за счет дополнительного утепле-
ния и применения местного ав-
торегулирования подачи теплоты 
в систему отопления без исполь-
зования возобновляемых источ-
ников энергии (ВИЭ — тепловых 
насосов и солнечных коллекто-
ров для нагрева горячей воды 
в системе горячего водоснабже-
ния, использование солнечных 
фотоэлектрических панелей для 
выработки электроэнергии и др., 
которые все еще дороже элемен-
тарного утепления и замены окон, 
а также проблематичны по утили-
зации отработанного оборудова-
ния) служит анализ энергетиче-
ского баланса МКД.

Для оценки доли каждой со-
ставляющей энергетического ба-
ланса МКД (целевых индикаторов 
в табл. 8.12) в федеральных нормах 
на базовом уровне и нормируемых 
требований с 2025 года и последу-
ющих годов составим табл. 3 ба-
ланса годового энергопотребления 
дома, а затем для наглядности гра-
фическое отражение ее на рис. 1.

Базовый удельный годовой рас-
ход тепловой энергии на отопление 
и вентиляцию МКД, строящегося 
в Москве при ГСОП = 4551 °С·сут. 
и Крег = 0,945 [10], принимается 
по позиции 1 и колонке «12 и более 
этажей» табл. 9 СНиП 23-02-2003: 
qh

req = 70 кДж/ (м2·°С·сут) и с уче-
том пересчета из кДж в кВт·ч: 
qот+вент..

год.баз= (70/3600)·4551·0,945 = 
=  83,5 кВт·ч/м2 площади квартир, 
исходя из заселенности 20 м2 на од-
ного жителя.

Фактический удельный годо-
вой расход тепловой энергии на 
отопление и вентиляцию на при-
мере принятого в [1] 12-этажно-
го 84-квартирного МКД, составил 
qот+вент..

год.факт. = 76 кВт·ч/м2 при утеп
лении до базового уровня наружных 
стен Rо.ст.

пр
 = 3,0 м2·°С/Вт и окон Rо.ок.

пр 
 =  

=  0,7 м2·°С/Вт, что соответствует 
нормальному классу энергоэффек-
тивности D: (76 — 83,5)·100/83,5 = –9%  
(см. табл. в [1]). Соответствен-
но, нормируемый с 2030 го-
да qот+вент.

год.норм.2030 =  83,5·0,5  =  
= 41,8 кВт·ч/м2; а фактический при 

Таблица 3. Баланс годового энергопотребления 12-этажного МКД с базовым уровнем теплозащиты и в соответствии 
с требованиями на 2025–2030 годы в кВт·ч/м2 и в % от суммарного (с учетом повышающего коэффициента  θ 
на электрический кВт·ч, равный 2,0), а также 5–9-этажных домов типовых серий 1-го и 2-го поколений массового 
индустриального строительства до 1980 года и 12–16-этажных домов 3-го поколения индустриального строительства 
с 1980 по 2020 год (в квадратных скобках с учетом θ = 2,0 — участвует в сложении без учета ВИЭ)

Тепловая энергия на Электрическая энергия на Суммарное годовое 
энергопотребление

отопле-
ние

венти-
ляцию ГВС квартиры общедомо-

вые нужды
без учета 

ВИЭ
требуе-

мое

Базовое,
с 2003 г.

28,5
(10%) 55 (19,5%) 102

(36%)
43 [86]
(30,3%)

6 [12]
(4,2%)

284
(100%) 284

Нормируемое 
с 2025 г. — 1-й этап

7,6
(3,6%) 55 (25,5%) 61,2 (28,3%) 41,8 [83,6]

(38,7%)
4,2 [8,4]
(3,9%)

216
(100%) 213

Нормируемое 
с 2027 г. — 2-й этап

0
(0%)

50,1 [55]
(25,2%)

59,3
(30%)

40,3 [80,6]
(40,6%)

4,2 [8,4]
(4,2%)

198,5
(100%) 170

Нормируемое 
с 2030 г. — 3-й этап

0
(0%)

41,8 [44]
(22%)

57,6
(31%)

39,1 [78,2]
(42,5)

4,2 [8,4]
(4,5%)

186
(100%) 142

Фактическое 
до 1980 г.

128
(33,3%)

65
(17%)

130
(33,9%)

26,2* [52,4]
(13,7%)

4 [8]
(2,1%)

383
(100%) 383

Фактическое 
с 1980 по 2003 г.

113
(30%)

55
(14,6%)

110
(29,3%)

43 [86]
(22,9%)

6 [12]
(3,2%)

376
(100%) 376

* В домах строительства до 1980 года установлены газовые плиты, для остальных — электрические.
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утеплении, согласно табл. 2, и про-
должая расчет МКД из [1] с Rо.ст.

пр
 = 

= 4,8 м2·°С/Вт и окон Rо.ок.
пр=  

= 1,2 м2·°С/Вт, но с заселенно-
стью = 25 м2/жителя — qот+вент..
год.факт 2030. = 41 кВт·ч/м2, что со-
ответствует очень высокому 

Определим параметры проме-
жуточных значений. Нормируе-
мый с 2025 года расход тепловой 
энергии на те же цели 1-го этапа 
с учетом 25%-ного снижения энер-
гопотребления:

qот+вент..
год.норм.2025= 83,5·(1 — 0,25) = 

= 62,6 кВт·ч/м2.
Предварительно разобьем 

удельный годовой расход теп
ловой энергии на отопление 
и вентиляцию здания на его со-
ставляющие, приняв расчетный 
воздухообмен в соответствии 
с СП  60.13330.2020 на одного жи-
теля 30 м3/ч или 30/20 = 1,5 м3/(ч·м2). 
Тогда базовый удельный годовой 
расход тепловой энергии на на-
грев такого количества наружно-
го воздуха для вентиляции:

qвент.
год.баз = 0,28·1,5·1,2·1,0·4551·24·10-3 = 

=  55 кВт·ч/м2 в год.
Соответственно, базовый удель-

ный годовой расход тепловой 
энергии на отопление как раз-
ность теплопотерь через наружные 
ограждения, за вычетом внутрен-
них теплопоступлений и базово-
го удельного годового расхода 
на вентиляцию:

qот.
год.баз = qот+вент.

год.баз — qвент.
год.баз = 

= 83,5 — 55 = 28,5 кВт·ч/м2 в год.
А с 2025 года, учитывая, что рас-

ход тепловой энергии на нагрев 
наружного воздуха для вентиля-
ции остается в том же объеме, 
но теплозащита наружных ограж-
дений повысится, нормируемый 
удельный годовой расход тепло-
вой энергии на отопление значи-
тельно снизится и будет: qот.

год.2025 = 
=  62,6 — 55 = 7,6 кВт·ч/м2 в год.

Соответственно, на 2-м этапе 
снижения энергопотребления стро-
ящихся зданий на 40% нормиру-
емый удельный годовой расход 
тепловой энергии на отопление 
и вентиляцию с 2027 года составит:

qот+вент.
год.норм.2027 = 83,5·(1 — 0,4) = 

=  50,1 кВт·ч/м2;
а на 3-м этапе снижения энерго-
потребления строящихся зданий 
на 50% с 2030 года:

qот+вент.
год.норм.2030= 83,5·(1 — 0,5) = 

=  41,8 кВт·ч/м2,
но при этом из-за уменьшения плот-
ности заселения с 20 до 25 м2/че-
ловека воздухообмен также сни-
зится до 30/25 = 1,2 м3/(ч·м2). Тогда 
удельный годовой расход тепло-
вой энергии на нагрев такого ко-
личества наружного воздуха для 
вентиляции на 3-м этапе будет 
(в табл. 3 в квадратных скобках):

qвент.
год.2030 = 0,28·1,2·1,2·1,0·4551·24  × 

× 10-3 =  44 кВт·ч/м2 в год.

Рис. 1. Диаграмма баланса годового энергопотребления МКД 
с учетом повышения его энергоэффективности на 25, 40 и 50% 

по сравнению с базовым уровнем (это части б, в, г и а) и фактического годового 
энергопотребления МКД до 1980 года и с 1980 до 2003 года в части (это д и е) 

расхода тепловой энергии на отопление ■, вентиляцию ■, горячего 
водоснабжения ■ и электрической энергии ■, потребляемой квартирами и на 

общедомовые нужды в % от суммарного энергопотребления за каждый период

д) Фактическое 
энергопотребление до 1980 г. 

Суммарное — 383 кВт·ч/м2

е) Фактическое энергопотребление 
с 1980 по 2003 г. Суммарное — 

376 кВт·ч/м2

а) Базовое энергопотребление 
2003–2019 гг.

Суммарное — 284 кВт·ч/м2

б) Нормируемое 
энергопотребление с 2025 г.
Суммарное — 216 кВт·ч/м2

в) Нормируемое 
энергопотребление с 2027 г.
Суммарное — 198,5 кВт·ч/м2

г) Нормируемое 
энергопотребление с 2030 г.
Суммарное — 186 кВт·ч/м2

классу энергоэффективности А: 
(41 — 83,5)·100/83,5 = –51% и под-
тверждает вывод о достижении уров-
ня «здания с низким потреблением 
энергии» за счет повышения тепло-
защиты и применения местного ав-
торегулирования систем отопления.
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Удельное базовое годовое тепло-
потребление на горячее водоснабже-
ние МКД, согласно СП 30.13330.2016, 
принято 102 кВт·ч/м2 в год, нормиру-
емое с 2025 года — с учетом нали-
чия во всех квартирах водосчетчиков 
и оплаты счетов по их показаниям: 
102×(1 — 0,4) = 61,2 кВт·ч/м2, умень-
шаемое на 1% за каждый последую-
щий год с 2025 по 2030 год.

Электропотребление квартирами 
с электроплитами (при норме засе-
ления квартир 20 м2 на человека) — 
43 кВт·ч/м2 в год [11, раздел 12], 
уменьшаемое на 1% за каждый по-
следующий год с 2025 по 2030 год 
за счет повышения энергоэффек-
тивности используемого электро-
оборудования и бытовых элек-
троприборов; на общедомовые 
нужды без энергосбережения — 
6 кВт·ч/м2, с энергосбережением — 
4,2 кВт·ч/м2.

Из табл. 3 и рис. 1 следует, 
что если при теплозащите на базо-
вом уровне и 1-м этапе повышения 
энергоэффективности МКД (на 25% 
превышающей базовое значение) 
теплопотребление систем отопле-
ния обеспечивается на все 100%, 
то на 2-м и 3-м этапах повышения 
энергоэффективности теплопотреб
ление систем отопления удовлет-
воряется без привлечения ВИЭ, 
соответственно, на: (50,1/55)·100 = 
= 91% и (41,8/44)·100 = 95%, что не-
значительно, и с уменьшением 
плотности расселения требуемый 
воздухообмен будет приближаться 
к нормативному. Жители, ощуща-
ющие недостаток воздухообмена, 
могут установить у себя в квартире 
бризер — компактное устройство, 
встраиваемое в  стену, с  вентиля-
тором, очисткой и  электроподо-
гревом потока наружного воздуха.

Попытаемся сопоставить при-
веденные данные для Москвы 
с табл. 8.1 из ЦЭНЭФ2.

Начнем с нижних трех строк 
таблицы, пытаясь сопоставить 
приведенные целевые индикато-
ры с похожими обозначениями 
табл. 3 настоящей статьи: во-пер-
вых, в табл. 8.1 это не средние рас-
ходы, а удельные годовые расходы, 
причем, как следует из табл. 3, если 
на нужды отопления и централи-
зованного горячего водоснабжения 
МКД, то тепловой энергии, если 
на электроснабжение МКД, то элек-
трической энергии, потребленной 
отдельно квартирами и отдельно 
на общедомовые нужды, отнесен-
ное к 1 м2 площади квартир рас-
сматриваемых домов; во-вторых, 

из табл. 8.1 не понятно: удель-
ное энергопотребление относится 
к площади квартир или площади 
жилого дома в границах наруж-
ных стен жилых этажей? — пра-
вильно к площади квартир; в-тре-
тьих, многоквартирных домов или 
включая индивидуальные? Нового 
строительства или после комплекс-
ного ремонта (означая с утепле-
нием, включая замену окон)? — 
правильнее, если на все три типа 
домов будут отдельные таблицы, 
иначе невозможно проконтроли-
ровать приведенные показатели; 
в-четвертых, какой повышающий 
коэффициент вводится на электри-
ческий кВт·ч при сложении с теп
ловым кВт·ч; в-пятых, правильно 
размерность применять кВт·ч/м2 
в год, в противном случае, как за-
писано в табл. 8.1 и как произо-
шло в СП 50, год превратят в часы 
и сократят с часами из кВт·ч — по-
лучится абракадабра, как уже со-
стоялось в СП  50 с «удельной ха-
рактеристикой расхода в Вт/(м2·°С)», 
отбросившее нашу страну на 15 лет 
назад в области повышения энер-
гоэффективности зданий. Ответа 
на эти вопросы нет, что не позво-
ляет оценить правильность целевых 
индикаторов в табл. 8.1 на нужды 
отопления и вентиляции, а также 
и электрической энергии на МКД.

Если целевые индикаторы на нуж-
ды систем отопления относятся 
к МКД, то в 2021 году удельный годо-
вой расход тепловой энергии в си-
стеме отопления 12-этажного МКД 
должен соответствовать базовому 

уровню — 83,5 кВт·ч/м2 площади 
квартир, исходя из заселенности 
20 м2 на одного жителя соглас-
но [5] (в табл. 8.1 — 204 кВт·ч/м2); 
а в 2030 году в соответствии 
с настоящей статьей с засе-
ленностью 25 м2/человека дол-
жен быть сокращен на 50%, или 
83,5·0,5 = 41,8 кВт·ч/м2

 (в табл. 8.1 — 
150 кВт·ч/м2). Если в табл. 8.1 это 
показатель усредненного значе-
ния всего жилищного фонда МКД 
на указанную дату, то, судя по ана-
лизу в [12] результатов измерения 
удельных годовых расходов энерге-
тических ресурсов субъектами Рос-
сийской Федерации, представлен-
ных в табл. Г.8 государственного 
доклада «О состоянии энергосбе-
режения и повышении энергети-
ческой эффективности в РФ», под-
готовленном Минэкономразвития 
России, это невыполнимо.

Целевой индикатор на нужды го-
рячего водоснабжения МКД в 2021 го-
ду составит (см. табл. 3) 102 кВт·ч/м2 
в год (в табл. 8.1 — 34 кВт·ч/м2); 
к 2030 году с учетом 100%-ного 
перехода на расчеты по индиви-
дуальным квартирным водосчет-
чикам — 57,6 кВт·ч/м2 (в табл. 8.1 — 
18 кВт·ч/м2). Следует отметить, что в 
2010 году удельный годовой рас-
ход тепловой энергии на горячее 
водоснабжение в Германии со-
ставлял 22 кВт·ч/м2. В нашей стра-
не такого низкого значения быть 
не может, во-первых, потому что в 
Германии, как и в других стра-
нах Западной Европы, на одного 
человека приходится в два раза 

Выписка из табл. 8.1. Целевые индикаторы 
для жилых зданий в динамике по годам
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больше площади квартиры, что в 
два раза сокращает водопотребле-
ние на м2 площади квартиры, и, 
во-вторых, жители этих стран, как 
правило, пользуются непроточной 
водой, что еще в 1,5–2 раза снижа-
ет их водопотребление по сравне-
нию с россиянами. Поэтому в Рос-
сии оправданно теплопотребление 
на ГВС для МКД до 2000 года при 
централизованном теплоснабже-
нии от ЦТП с повышенными теп
лопотерями на циркуляцию и без 
квартирных водосчетчиков в раз-
мере около 130÷100  кВт·ч/м2  пло-
щади квартиры в год на одного 
жителя, а в 20-х годах при пере-
ходе на АИТП и с квартирными 
водосчетчиками  —  65÷55  кВт·ч/м2 
вместо приведенных в табл. 8-1: 
34÷18 кВт·ч/м2.

Годовое электропотребле-
ние квартир в многоквартирных 
домах принято в соответствии 
с табл. 6 Методических рекоменда-
ций по формированию нормативов 
потребления услуг жилищно-ком-
мунального хозяйства, разработан-
ных Институтом экономики ЖКХ 
совместно с Управлением социаль-
но-экономического развития Мини-
стерства экономики Российской Фе-
дерации, и утвержденных приказом 
министра № 240 от 06.05.1999 с до-
бавлением наших уточнений, из-
ложенных в [11], раздел 12. Если 
прочие нужды в нижней строке 
табл. 8.1 включают удельный годо-
вой расход электрической энер-
гии, потребляемый квартирами 
и на общедомовые нужды, вклю-
чая освещение и потребление си-
ловым оборудованием (лифты, на-
сосы, вентиляторы, компрессоры), 
то в электрических кВт·ч/м2  при 
использовании электрических 
плит для приготовления пищи, 
в табл. 8.1 в 2021 году указано 
удельное годовое электропотреб
ление 66 кВт·ч/м2 со снижением 
до 53 кВт·ч/м2  к 2030 году, а в 
табл. 3, соответственно, принято: 
43 + 6 = 49 и 39,1 + 4,2 = 43,3 кВт·ч/м2 .

Сравнить потребление конечной 
энергии в табл. 8.1 путем сложения 
отдельных целевых индикаторов, 
приведенных в кВт·ч/м2, с верхней 
строкой таблицы невозможно, по-
тому что последняя приводится 
в иной размерности — млн тут! 
Также была обнаружена неточ-
ность в табл. 1.1 той же рабо-
ты ЦЭНЭФ2 и в такой же таблице 
в [2]: в строке «целевые показате-
ли снижения выбросов ПГ и СО2» 
в секторе «здания» приводятся 

данные выбросов в 2021 году 
в размере 190 млн т в эквивален-
те СО2, а в 2030 году — 188 млн т, 
и указывается снижение –11%, 
в то время как получается (188 — 
190)·100/190 = –1,052%, с округлени-
ем –1,1%, а не –11%, как в табли-
це. На запрос НП «АВОК» авторы 
сначала отписались (по А. Рай-
кину «запустили дурочку»): «Это 
не ошибка. Это модельный рас-
чет. Речь идет о суммарных вы-
бросах, а не об удельных. То есть 
в расчете играет роль также 
рост площади зданий…» Но при 
повторном запросе согласились: 
«Благодаря В. И. Ливчаку нашли 
ошибку. В таблице были показа-
ны только общественные здания. 
Новый верный вариант таблицы 
прилагаю». Но, когда мы сложили 
показатели общественных зданий 
из табл. 1.1 с показателями жилых 
МКД из табл. 8.1, сумма из двух 
этих таблиц не совпадает с новой:

Не могу согласиться также с вы-
водами ЦЭНЭФ-XXI в их работе 
«Три плюс два» [13], что Россия 
может подписать Глобальное обя-
зательство по возобновляемым 
источникам энергии и энергоэф-
фективности, принятое на Глобаль-
ной конференции Международного 
энергетического агентства (Global 
Renewables and Energy Efficiency 
Pledge), проходившей в июне 
2023 года в Версале (Франция), 
при соблюдении ряда перечислен-
ных в работе условий. Под доку-
ментом, обязывающим к 2030 го-
ду утроить глобальную мощность 
источников ВИЭ и удвоить тем-
пы повышения энергоэффективно-
сти, подписались 124 страны мира, 
но ни Россия, ни Китай, ни Индия 
в их число не вошли. Во-первых, 
такие безапелляционные требова-
ния, не обращая внимания на мест-
ные условия и не считаясь с целе-
сообразностью, — это нарушение 
суверенитета страны и вмешатель-
ство в ее экономику. И потом, где 

обоснования, что это отвечает «при-
оритетам социально-экономическо-
го развития нашей страны» (см. 
Климатическую доктрину РФ, в ко-
торой в п. 42 записано: «Российская 
Федерация будет способствовать 
исследованиям и разработкам 
в области энергоэффективности 
и использования возобновляемых 
источников энергии») — вместо 
проведения исследований требу-
ется «взять под козырек»!

Во-вторых, выполнение та-
ких решений невозможно про-
контролировать в нашей стране 
и не только в ней — в статьях 
ЦЭНЭФ-XXI неоднократно отмеча-
ются нестыковки в показателях 
Росстата. Я в статье [12] указы-
вал на ошибки в оценке факти-
ческого теплопотребления на ком-
мунальные услуги и в подсчете 
энергоэффективности зданий в го-
сударственном докладе «О состоя-
нии энергосбережения и повыше-

нии энергетической эффективности 
в Российской Федерации», подго-
товленном Минэкономразвития 
России. Прилагал новые формы 
таблиц удельных годовых расходов 
энергетических ресурсов каждого 
МКД нового строительства и от-
дельно прошедших комплексный 
капитальный ремонт для каждого 
регионам страны, на основании ко-
торых должна создаваться итого-
вая более содержательная таблица 
Г.8 для представления в госдоклад 
Минэкономразвития.

И, в-третьих, возвращаясь к сопо-
ставлению суммарного, требуемого 
по табл. 1А СП 60.13330.2020 [из 11] 
конечного энергопотребления 
в той же табл. 3, с ожидаемым 
фактическим потреблением без ис-
пользования ВИЭ следует, что на-
чиная с реализации 2-го этапа по-
вышения энергоэффективности МКД 
по конечному удельному годово-
му энергопотреблению разница 
между требуемым и обеспечивае-
мым в пределах рекомендованного 

Годы: 2021 2030 2040 2050 2060

общественные: 190 188 167 137 108 — по табл. 1.1  
работы ЦЭНЭФ2

жилые МКД: 315 240 207 175 139 — по табл. 8.1 
 работы ЦЭНЭФ2

их сумма: 505 428 374 316 247

Новая таблица: 516 491 432 342
245 — (дальнейших 

разъяснений 
не поступило)
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расхода энергии на 2-м и 3-м этапах превышает в це-
лом, соответственно, на (198,5 — 170)·100/170 = 17% 
и (186 — 142)·100/142 = 31%, и касается это систем 
горячего водоснабжения и электроснабжения, по ко-
торым выполнение требований до 2030 года, соглас-
но ППРФ № 1628, носит добровольный характер. По-
этому, по нашим предложениям, сформулированным 
в [5], до 2030 года повышение тепловой энергетиче-
ской эффективности МКД в секторе экономики «зда-
ния» как нового строительства, так и большинства 
существующих зданий, построенных до 1980 года, 
достигнет уровня «с низким потреблением энергии», 
что соответствует классу  энергоэффективности «А» — 
очень высокий» (для новых зданий с теплопотребле-
нием в два раза ниже базового по СНиП 23-02-2003, 
для МКД, построенных до 1980 года и прошедших 
комплексный капитальный ремонт, — с теплопотреб
лением на отопление и вентиляцию в 4,6 раза ниже 
того, что они потребляли до капремонта) без исполь-
зования ВИЭ, только за счет утепления наружных 
ограждений, включая замену окон, и за счет пере-
настройки контроллера автоматического регулятора 
подачи теплоты в систему отопления на оптимизи-
рованный «график Ливчака».

После 2030 года в новом строительстве за счет 
применения возобновляемых источников энергии 
и утилизации теплоты выбросов или поверхностного 
слоя земли предполагается постепенное повышение 
энергоэффективности до уровня потребления энер-
гии сначала «энергопассивного» к 2040 году, а за-
тем близкого к нулевому. При капитальном ремонте 
МКД жилищного фонда города следует продолжать 
его на том же уровне повышения теплозащиты и с 
тем же ежегодным объемом производства (на пло-
щади 2,5% от площади жилищного фонда в 2020 го-
ду), пока к 2050 году не будут выведены на уро-
вень «зданий с низким потреблением энергии» все 
МКД жилищного фонда городов России, построен-
ные до 2004 года. Всегда выгодней выполнить ка-
питальный ремонт двух зданий, снизив их теплопо-
требление на отопление в четыре раза, чем одного 
здания, доведя до уровня «энергопассивного», сни-
зив его теплопотребление в пять раз.

Расчет энергоэффективности зданий и установле-
ние класса их энергетической эффективности следует 
выполнять по Рекомендациям АВОК [11] «Реализация 
требований повышения энергетической эффективно-
сти зданий и систем их инженерного обеспечения. 
Энергетический паспорт зданий. Примеры расчета 
энергоэффективности проекта зданий».
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Будущий член президиума НП 
«АВОК», член редколлегии на-
учно-реферативного журнала 
«Монтаж сантехнических и вен-
тиляционных устройств», Петр 
Александрович Овчинников ро-
дился 30 октября 1936 года.

В 1959 году закончил МИИГСМ, 
в 1974-м Петру Овчинникову была 
присуждена ученая степень кан-
дидата наук.

Почти четверть века (с 1959 
по 1993 год) Петр Александрович 
работал в Государственном про-
ектном институте «Проектпром-
вентиляция», где в разные годы 
занимал должности инженера, ру-
ководителя группы, начальника 
отдела, главного инженера. После 
реорганизации ГПИ в АО институт 
«Проектпромвентиляция» Петр Ов-
чинников с 1993 по 1998 год был 
его техническим директором.

Петр Овчинников в период 
работы главным инженером ин-
ститута возглавил комплекс на-
учно-исследовательских и кон-
структорских работ в содружестве 
с ведущими институтами Госстроя 
СССР, направленных на разви-
тие промышленной вентиляции 
в Советском Союзе. Впервые бы-
ли предложены и разработаны 
стандарты на воздуховоды, ката-
логи на унифицированные детали 

вентиляционных сетей. Результа-
том совместной работы институ-
тов стало внедрение в серийное 
производство нового сетевого обо-
рудования, такого как воздухорас-
пределители ВПШ, ВРЭ, ВЭС и др.

П о д  е г о  р у к о в о д с т в о м 
в 1981–1983 годах была осущест-
влена разработка, изготовление 
опытных образцов, проведение 
комплексных испытаний и органи-
зация серийного производства вен-
тиляционно-приточных агрегатов 
ВПА-10; 20; 40 — первых в СССР 
аналогов зарубежных приточных 
установок. Указанное оборудова-
ние нашло широкое применение 
на различных промышленных 
предприятиях страны.

Петр Александрович участвовал 
в проектировании и наладочных 
работах сложнейших автомати-
зированных систем кондициони-
рования воздуха и вентиляции 
на уникальных объектах Москвы 
и в других городах СССР. Среди 
них: Московский Телецентр, БКД 
Московского Кремля, Кремлевский 
дворец съездов, практически все 
олимпийские здания и сооруже-
ния Олимпиады-80, музеи и ад-
министративные здания Москов-
ского Кремля, музей им. Пушкина, 
в том числе и в период выстав-
ки музеев Лувра, здания Госплана 
(Госдума) и многие другие.

Петр Овчинников участвовал 
в разработке проектов многих про-
мышленных зданий и сооружений 
нашей страны по всем инженер-
ным разделам, включая системы 
теплоснабжения, отопления, вен-
тиляции и защиты окружающей 
среды, таких как цеха ЗИЛа в Мо-
скве, КамАЗа в городе Набереж-
ные Челны, Лыткаринского заво-
да оптического стекла в проекте 
«Прецизионное кондициониро-
вание для изготовления шести-
метрового зеркала для телеско-
па в БТА», станкостроительных 
заводов, заводов строительной, 

деревообрабатывающей промыш-
ленности и предприятий военно-
го назначения.

Под его руководством выполне-
ны проектные и наладочные рабо-
ты на объектах в других странах: 
Алжир (1971–1976) — крупнейший 
металлургический завод в Афри-
ке, Эл-Хаджар; Ирак (1987–1990) — 
крупнейший комплекс в Азии, г. Ба-
сра; а также Нигерия, Пакистан, 
Куба, Болгария и другие.

Петр Александрович Овчинни-
ков стоял у истоков организации 
в нашей стране сервисных инже-
нерных компаний и фирм, продви-
гающих и внедряющих на объектах 
современную инженерную технику 
и материалы. В лихие девяностые 
Петр Овчинников вместе с рядом 
выдающихся ученых и практиков 
(Ю. А. Табунщиков, М. И. Гримит-
лин, Е. О. Шилькрот, Ю. Л. Соло-
денников, А. М. Живов, М. Г. Та-
рабанов и др.) был инициатором 
создания объединения АВОК.

В 1981 году Петр Александро-
вич окончил Высшие инженерные 
курсы Госстроя СССР, а в 1994 го-
ду был избран членом-корреспон-
дентом Международного институ-
та холода.

Заслуженный строитель Рос-
сии Петр Овчинников награжден 
ведомственными и отраслевыми 
наградами, в том числе медаля-
ми ВДНХ, медалью им. М. И. Гри-
митлина, медалью за успехи в ин-
женерном искусстве.

За свою жизнь Петр Алексан-
дрович написал 5 книг по про-
мышленной вентиляции и защите 
окружающей среды, стал автором 
43 изобретений и патентов по ин-
женерному и сетевому оборудова-
нию систем вентиляции и конди-
ционирования воздуха.

Редакция журнала присоединя-
ется к соболезнованиям друзей 
и коллег Петра Александровича 
Овчинникова.

Светлая память.

ОТ ДРУЗЕЙ И КОЛЛЕГ. 
ПАМЯТИ ПЕТРА ОВЧИННИКОВА

14 мая 2024 года ушел из жизни один из ведущих инженеров в области проектирования 
и организации процессов производства работ систем промышленной вентиляции нашей страны, 
замечательный человек и наставник Петр Александрович Овчинников.
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